Priloga 2

A. Strateski in dolgorocni cilji prejemnika, ukrepi za njihovo dosego, ciljne in izhodiS¢ne vrednosti ter kazalniki prejemnika, N
s katerimi spremlja doseganije ciljnih vrednosti

Opis

Gozdovi so za Slovenijo velikega ekoloskega in gospodarskega pomena ter imajo visoko kulturno in druzbeno vrednost. Slovenski gozdovi so bogati
z biotsko raznovrstnostjo in so dom razli¢nih rastlinskih in zivalskih vrst, vkljuéno z redkimi in endemi¢nimi vrstami. Zagotavljajo pomembne
habitate za prostozivece Zivali in prispevajo k sploSnemu zdravju ekosistemov. Gozdovi imajo pomembno vlogo pri uravnavanju podnebja,
skladis¢enju ogljika in ohranjanju vodnega kroga. Pomagajo preprecevati erozijo tal, uravnavajo pretok vode in izboljSujejo kakovost zraka. Gozdovi
so tudi eden od temeljev slovenskega gospodarstva, zlasti s trajnostnim gozdarstvom in proizvodnjo lesa. Lesna industrija pomembno prispeva k
podeZelskemu gospodarstvu in zagotavlja zaposlitvene moznosti. Za lokalne skupnosti in podjetja so pomembni tudi nelesni gozdni proizvodi, kot
so gobe, jagodicevje in zdravilne rastline. Gozdovi so globoko zakoreninjeni v slovenski kulturi in tradiciji. Pogosto so povezani s folkloro, miti in
nacionalno identiteto. Gozdovi zagotavljajo rekreacijske moznosti za domacine in turiste, npr. za pohodnistvo, kolesarjenje in raziskovanje narave.
Pomembni so za dobro pocutje in duSevno zdravje prebivalstva. Gozdovi v Sloveniji so kljuénega pomena za blazitev posledic podnebnih sprememb.
Delujejo kot ponori ogljika, saj absorbirajo CO, iz ozracja in prispevajo k zmanj$evanju emisij toplogrednih plinov. Imajo tudi pomembno vlogo pri
prepreCevanju naravnih nesre¢, na primer z zmanjSevanjem nevarnosti zemeljskih plazov in poplav. Slikovitost slovenskih gozdov bogati pokrajino
Slovenije in jo dela priljubljeno destinacijo za ljubitelje narave.
Z vec kot 58 % gozdnih povrsin je Slovenija ena od najgosteje gozdnatih drzav v Evropi. Drzava ima dolgoletno tradicijo naravi bliznjega gozdarstva,
ki se osredotoca na ohranjanje naravne strukture in funkcije gozdov, zaradi €esar ima vecina gozdov naravno sestavo gozdnih drevesnih vrstin
velike povrsine dobro ohranjenih gozdnih ekosistemov.
Ce povzamemo, slovenski gozdovi niso le pomemben naravni vir, temveé tudi simbol zavezanosti drzave k okoljski trajnosti in kulturni dediséini.
Njihovo ohranjanje in trajnostno gospodarjenje sta kljuénega pomena za blaginjo sedanjih in prihodnjih generacij. Gozdarski institut Slovenije je
vodilna slovenska raziskovalna ustanova na podro¢ju gozdarstva in z gozdarstvom povezanih ved. Ustanovljen je bil leta 1947 in ze dolgo prispeva k
razumevanju, gospodarjenju in ohranjanju gozdov v Sloveniji in SirSe. Glavno poslanstvo instituta je izvajanje znanstvenih raziskav in zagotavljanje
strokovnega znanja v podporo trajnostnemu gospodarjenju z gozdovi, ohranjanju biotske raznovrstnosti in odgovorni rabi gozdnih virov. Njegovo
delo je v skladu z zavezanostjo Slovenije k okoljski trajnosti in naravi prijaznemu gospodarjenju z gozdovi. Njegovo delo je v skladu z zavezanostjo
Slovenije k okoljski trajnosti in naravi prijaznemu gozdarstvu. Gozdarski institut Slovenije (v nadaljevanju GIS) se ukvarja s Sirokim spektrom tem,
povezanih z gozdarstvom in gozdnimi ekosistemi, vklju¢no z
1.gozdno ekologijo in biotsko raznovrstnost
+ Proucevanje gozdnih ekosistemoy, interakcij med vrstami in vpliva okoljskih sprememb na biotsko raznovrstnost.
+ Raziskovanje redkih in ogrozenih vrst ter ohranjanje gozdnih habitatov.
2.Trajnostno gospodarjenje z gozdovi
+ Razvoj in spodbujanje praks trajnostnega gospodarjenja z gozdovi, ki usklajujejo ekoloske, gospodarske in druzbene potrebe.
+ Raziskave o obnovi gozdov in gojenju gozdov za spodbujanje dolgoroénega zdravja in prilagodljivosti gozdnih ekosistemov.
3.Podnebne spremembe in odpornost gozdov
+ Raziskave o ucinkih podnebnih sprememb na gozdove, vklju¢no s spremembami vrstne sestave, primernosti provenienc, dinamike rasti ter
dovzetnosti za skodljivce in bolezni.
+ Raziskave o sekvestraciji ogljika in vlogi gozdov pri blazenju podnebnih sprememb.
+ Dendrokronologija, dendroekologija in donos v spreminjajo¢em se podnebju.
4.Gozdna genetika in fiziologija
+ Raziskave genetske raznolikosti drevesnih vrst za izbolj$anje odpornosti in prilagodljivosti gozdov ter ohranjanje gozdnih genskih virov.
+ Raziskovanje stresne fiziologije gozdnih dreves, njihovih interakcij z mikrobiomom tal ter razvoj tehnologij semen in sadilnega materiala za
obnovo gozdoy, prilagojeno rastis¢u, z vrstami in izvorom, primernimi za prihodnja podnebna obmogja.
5. Varstvo gozdov
+ Raziskave sedanjih in nastajajocih gozdnih skodljivcev in bolezni ter njihovega obvladovanja.
+ Spremljanje tujerodnih invazivnih vrst v gozdovih, gozdnih nasadih in drevesnicah.
6. Spremljanje gozdov in daljinsko zaznavanje
+ Uporaba naprednih tehnologij, kot so daljinsko zaznavanje, GIS in brezpilotna letala, za spremljanje zdravja gozdoyv, rasti in ¢asovnih
sprememb.
+ Sodelovanje v nacionalnih in mednarodnih programih za spremljanje gozdov.
7. Biogospodarstvo in lesne dobavne verige
+ Raziskovanje kulturnih, druzbenih in gospodarskih razseznosti gozdarstva, vkljuéno z vlogo gozdov pri razvoju podezelja in blaginji skupnosti.
+ Lesni tokovi in trg lesa
+ sodelovanje z zainteresiranimi stranmi vzdolz dobavnih verig
8. Nedrevesni gozdni proizvodi in storitve
+ Raziskave o trajnostnem pridobivanju in uporabi nedrevesnih gozdnih proizvodov, kot so gobe, jagodicevje in zdravilne rastline.
+ Spremljanje ekosistemskih storitev, ki prispevajo k ohranjanju naravne in kulturne dedi$¢ine, v multidisciplinarnih in interdisciplinarnih
Studijah.

Sodobna raziskovalna infrastruktura je bistvenega pomena za raziskovalne dejavnosti GIS. Oddelki GIS upravljajo s Stevilnimi sodobnimi laboratoriji
in terensko raziskovalno infrastrukturo.
Laboratoriji:

+ Laboratoriji za gozdno ekologijo - analize kemijskih in fizikalnih lastnosti vzorcev tal, vode in rastlinskih tkiv v skladu z ustreznimi standardi
ISO; Laboratoriji za gozdno ekologijo izvajajo tudi terenske meritve izmenjave toplogrednih plinov med ekosistemom in atmosfero (CO2, CH4,
H20) z metodo Eddy covariance in meritve sestave izotopov CO2.

+ Laboratorij za lovstvo - analize morfometri¢nih lastnosti velike gozdne favne, ocenjevanje starosti in reproduktivnega potenciala divjadi.

+ Laboratorij za elektronske naprave - razvoj, izdelava in vzdrzevanje/popravila senzorjev in opreme za meritve na terenu.

+ Laboratoriji za varstvo gozdov — akreditirani po standardu ISO 17025 za diagnostiko in raziskave gozdnih Skodljivcev in povzrogiteljev bolezni;
imajo javno pooblastilo Uprave RS za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin za identifikacijo gozdnih Skodljivcev (gliv in ZuZelk);
Nacionalni referencni laboratorij za $kodljivce (Zuzelke in prsice) in povzrocitelje bolezni (glive in oomicete) na lesnih rastlinah in lesenih
embalaznih materialih.



+ Laboratoriji za prirastoslovje in gojenje gozdov - dendrokronoloske analize Zivih dreves v povezavi z okoljskimi spremembami in datiranje
starih lesenih konstrukcij; analiza razmerja stabilnih izotopov C, N, O v trdnih bioloskih vzorcih; ekofizioloSke terenske meritve fotosintetske
aktivnosti in dihanja (LI-COR); medletne meritve rasti dreves (elektronski dendrometri); multispektralna analiza fizioloskega stanja rastlin s
pomocjo brezpilotnih letalnikov.

+ Laboratorij za lesno biomaso - analize fizikalnih in kalorimetri¢nih lastnosti ter vsebnosti vode in pepela trdnih lesnih goriv. Zagotavlja analize
kakovosti trdnih biogoriv v skladu z ustreznimi standardi EN 1SO.aLaboratorij za geoinformatiko - spremljanje gozdov in pokrajine z
brezpilotnimi letalniki in LIDAR.

+ Laboratoriji za gozdno fiziologijo in genetiko — molekularne genetske analize vzorcev gozdnih rastlin, Zivali in mikroorganizmov na podlagi
razlicnih oznacevalcev (SNP, SSR, nukleotidna zaporedja) za identifikacijo vrst/hibridov, Studije populacijske genetike, studije filogenije in
filogeografije, analize okoljskih asociacij, analize mikrobioma gozdnih tal in zdruzb ektomikorize; analize encimskih aktivnosti talnih,
rastlinskih in glivicnih tkiv; fizioloske $tudije mikorize; testiranje in raziskave semen in sadik; izvaja javno pooblastilo za: (1) odobritev gozdnih
semenskih sestojev in uradni register semenskih objektov; (2) testiranje in certificiranje gozdnega reprodukcijskega materiala; (3) ohranjanje
gozdnih genskih virov v skladu z Zakonom o gozdnem reprodukcijskem materialu in Zakonom o gozdovih.

+ Laboratorij za anatomijo lesa - identifikacija in taksonomija drevesnih rastlinskih vrst; anatomija tkiv drevesnih vrst v razli¢nih ravninah;
analiza razvoja tkiv in celic drevesnih vrst; analize aktivnosti kambija.

+ Laboratorij za mikroskopijo - anatomske, morfoloske in morfometri¢ne analize vzorcev rastlinskih tkiv in ektomikorize; laserska
mikrodisekcija (invertni mikroskop Zeiss AxioObserver Z1 s sistemom laserske mikrodisekcije PALM MicroBeam).

Stalne raziskovalne ploskve in druga terenska infrastruktura:

+ GIS upravlja s Stevilnimi stalnimi raziskovalnimi ploskvami po vsej Sloveniji za spremljanje stanja gozdnega ekosistema ter njegovega odziva
na podnebne spremembe in druge antropogene vplive. Med njimi so ploskve Nacionalne gozdne inventure, 11 ploskev za intenzivni
monitoring (ICP Forests, |. stopnja), ploskve za gozdni genetski monitoring (bukev in jelka), mednarodni proveniencni poskus bukve na
Kamenskem hribu, Drevescnica Zadobrova z Zivim arhivom klonov evropskega ¢rnega topola, ploskve za monitoring izmenjave toplogrednih
plinov ter ploskvi za monitoring pragozdov Krokar in Rajhenav.

Institut ima kljuéno vlogo pri izobraZevanju in usposabljanju gozdarskih strokovnjakov, raziskovalcev in Studentov. Sodeluje z univerzami ter ponuja
delavnice, seminarje in programe usposabljanja za izmenjavo znanja in najboljsih praks. Zagotavlja znanstveno strokovno znanje in na dokazih
temeljeca priporocila v podporo nacionalni in mednarodni gozdarski politiki. Tesno sodeluje z vladami, nevladnimi in mednarodnimi organizacijami
pri spodbujanju trajnostnega gospodarjenja z gozdovi in varstva okolja.alnstitut objavlja znanstvene ¢lanke, porocila in smernice za razsirjanje svojih
raziskovalnih ugotovitev. Izvaja tudi delo na podroc¢ju odnosov z javnostmi za ozaves¢anje o pomenu gozdov in praksah trajnostnega gospodarjenja
z gozdovi. Institut aktivno sodeluje v mednarodnih mrezah in organizacijah na podro¢ju gozdarstva, kot so npr:
- IUFRO (Mednarodna zveza gozdarskih raziskovalnih organizacij)
- EFI (Evropski institut za gozdove)
- FAO (Organizacija ZdruZenih narodov za prehrano in kmetijstvo)
Z zdruzevanjem znanstvene odli¢nosti in zavezanosti k trajnosti ima institut kljuéno vlogo pri oblikovanju prihodnosti gozdarstva in varstva okolja.
Najpomembnejsi izzivi za gozdarstvo in s tem tudi za Gozdarski institut Slovenije so:
+ varovanje primarnih in starih gozdov ter genskih virov v vseh gozdovih, spodbujanje gospodarjenja z gozdovi v zgodnji in pozni sukcesiji ter
obnova in varstvo gozdov kot klju¢nega elementa v boju proti podnebnim spremembam.
+ Trajnostno gospodarjenje z gozdnimi viri za ohranjanje vseh ekosistemskih storitev, ki jih zagotavljajo gozdovi in od katerih je odvisna druzba.
Spodbujanje podnebju in biotski raznovrstnosti prijaznih praks gospodarjenja z gozdovi.
« Krepitev spremljanja gozdov, zbiranje, kriticno ocenjevanje in poro¢anje zainteresiranim stranem o stanju gozdov. Ozavesc¢anje druzbe,
omogocanje politi¢nih odlo¢itev na podlagi pridobljenih izkusenj in podpiranje sprejemanja novih gozdnih politik.
+ Ustvarjanje novih poslovnih modelov za lastnike gozdov, upravljavce in industrijo za povecanje produktivnosti gozdov, spodbujanje
biogospodarstva ter izboljSanje ekosistemskih storitev in razvoja podezelja.

Poslanstvo Gozdarskega instituta Slovenije je: ,S predanim delom dvigujemo raziskovalna vprasanja na raven, ki krepi odnos do gozda kot
ekosistema in vira Stevilnih za druzbo pomembnih dobrin.”

Javna sluzba instituta na podro¢ju znanstvenoraziskovalne dejavnosti (stabilno financiranje s strani ARIS) vkljucuje: i) dva raziskovalna programa
(RP1 P4-0107 ,Gozdna biologija, ekologija in tehnologija“ in RP2 P4-0430 ,Gozdno-lesna veriga in podnebne spremembe: prehod v krozno
bioekonomijo®), ii) infrastrukturni program (IP, 10-0012), iii) razvoj znanstvenoraziskovalne dejavnosti (razvojni steber RSF), iv) program za mlade
raziskovalce, v) dejavnosti upravljanja in podpore ter druge institucionalne infrastrukture. Leta 2022 je bilo priblizno 31 % stabilnih sredstev
porabljenih za kritje stroskov raziskovalnih programov, 7 % za infrastrukturni program in 8 % za program za mlade raziskovalce, preostanek pa za
upravljavske in podporne dejavnosti ter drugo institucionalno infrastrukturo.

Pricakovana sredstva ARIS (Slovenska agencija za raziskave in inovacije) za stabilno financiranje instituta v letih 2022-2027 so predstavljena v
nadaljevanju.

Visina stabilnega financiranja v letu 2022 je znasala 1.548.263 EUR, kar je predstavljalo le 28 % vseh prihodkov instituta. Ciljna vrednost za leto 2027
je ocenjena na 2,3 milijona EUR. Leta 2024 je stabilno financiranje zavoda predstavljalo 29,6 % (2 099 252 EUR) skupnih prihodkov zavoda. Delez
projektov EU predstavlja od 13 % do 15 % celotnega proracuna, javna gozdarska sluzba ter drugi aplikativni projekti in storitve pa ve¢ kot 50 %.Konec
leta 2022 je imel institut 102 zaposlena, od tega 60 raziskovalcev (43 % zensk) in 3 mlade raziskovalce. Ciljna vrednost Stevila zaposlenih v letu
2027 je 135, od tega priblizno 70 raziskovalcev (ve¢ kot 50 % zensk) in 10 mladih raziskovalcev. Konec leta 2024 je imel institut 122 zaposlenih, od
tega 66 raziskovalcev (47 % zensk) in 7 mladih raziskovalcev. Leta 2022 so raziskovalci delali na 133 raziskovalnih projektih. Od 133 projektov je bil
institut v 39 primerih vodilni partner. Med temi projekti je bilo 24 mednarodnih projektov (5 projektov programa Obzorje Evropa). Leta 2024 so
raziskovalci delali na 129 raziskovalnih projektih. Kljub manjSemu Stevilu projektov skupni prora¢un GIS kaze, da so bili ti projekti v smislu
financiranja vecji. Leta 2022 so raziskovalci sodelovali pri 48 prijavah na razli¢ne nacionalne in mednarodne razpise za projekte, leta 2024 pa je bilo
oddanih 65 prijav projektov.

V naslednjih poglavjih predstavljamo nas osrednji del stabilnega financiranja:

1. Raziskovalni program Gozdna ekologija, biologija in tehnologija

2.Raziskovalni program Gozdno-lesna vrednostna veriga in podnebne spremembe: prehod v krozno biogospodarstvo
3. Infrastrukturni program GISGIS

4. Program za mlade raziskovalce

Raziskovalni program Gozdna biologija, ekologija in tehnologija
Raziskovalni program Gozdna biologija, ekologija in tehnologija (RP GBET, PS1) je program, ki se v sodelovanju s komplementarnimi domacimi in
mednarodnimi programi ter institucijami osredotoc¢a na gozdne ekosisteme, ki so vroce tocke biotske pestrosti na kopnem. Gozdovi so klju¢ni za



ohranjanje biotske pestrosti, shranjevanje ogljika, predstavljajo obnovljiv vir surovin, zagotavljajo Cist zrak in vodo, ter posledi¢no prispevajo k
boljSemu zdravju ljudi in Zivali. Potreba po raziskavah in strokovni podpori za prihodnje gozdove naras¢a, saj so gozdovi glavni obnovljivi vir, hkrati
pa so zaradi delovanja ¢loveka vse bolj ogrozeni.

RP GBET gradi na strategiji odli¢ne znanosti z namenom raziskovanja, rabe in ohranjanja dinami¢nih in bogatih, vendar obcutljivih gozdov, ki se
pospeseno soocajo s Stevilnimi groznjami in izzivi. Program zdruzuje Sest modularno organiziranih delovnih skupin. Metodolosko vsaka delovna
skupina (DS) uporablja rutinske pristope v kombinaciji z visoko specializiranimi in najsodobnejsimi tehnikami raziskav. Raziskovalni cilji DS1 so
osredotoceni na odkrivanje vzro¢no - posledi¢nih razmerij med okoljskimi dejavniki in funkcionalnimi znacilnostmi rastlinskih in Zivalskih vrst, s
poudarkom na tokovih ogljika, toplogrednih plinov, hranil in vode ter vplivih antropogenih onesnazil. Studije so povezane z nalogami DS2, kjer z
vecplastnimi pristopi preucujemo prilagoditve gozdnih ekosistemov na razmere v okolju. V DS2 razvijamo in uporabljamo metode funkcionalne
genomike, epigenomike in preuc¢evanja kompleksnih bioloskih sistemov (populacijska genomika, metagenomika), vklju¢no s studijami adaptivne
genetske pestrosti tako v nadzemnih, kot tudi podzemnih delih gozdnih ekosistemov. V DS3 uporabljamo pristope za izboljSanje razumevanja
mehanizmov odnosov med $kodljivimi organizmi in njihovimi gostitelji ter pridobljeno znanje prenaS§amo v usmerjeno ukrepanje in prilagojeno
upravljanje z gozdovi v smislu zmanj$evanja skod, ki so posledica spreminjajocih se podnebnih razmer in globalizacije. V bomo s pomocjo
dendrokronologije in ekofizioloskih raziskav prispevamo k vedenju o odzivu dreves na spremenjene razmere v okolju v interakciji z razliénimi nacini
gojenja gozdov in nacini za izbolj$anje odpornosti gozdov na stresne razmere. V DS5 razvijamo kazalnike za spremljanje trajnostnega upravljanja z
gozdnimi ekosistemi in ekosistemskih storitev, v DS6 pa prilagajamo poslovne modele za izvajalce gozdarskih del razli¢nih deleznikov v gozdu in
prispevamo k trajnostni rabi lesa za ustvarjanje visje dolgoro¢ne dodane vrednosti in stabilnosti gozdov.

Raziskovalni program Gozdno-lesna veriga in podnebne spremembe: prehod v kroZno biogospodarstvo

Raziskovalni program P4-0430 (Gozdno-lesna veriga in podnebne spremembe: prehod v kroZno biogospodarstvo) se osredotoca na aktualne izzive
vzdolz celotne gozdno-lesne vrednostne verige in na iskanje optimalnih resitev z uporabo vsega razpoloZljivega znanja in virov (laboratorijev in baz
podatkov). Raziskave se osredotocajo zlasti na (1) nove gozdnogojitvene pristope, ki jih je treba razviti za zagotovitev stabilne proizvodnje
visokokakovostnega lesa in drugih gozdnih proizvodov ter hkrati izbolj$ali odpornost in okrevanje gozdov; (2) kakovost in lastnosti lesa v odvisnosti
od rasti$¢nih razmer dreves; (3) razvoj izbolj$anih materialov na osnovi lesa z uporabo naprednih tehnologij; (4) nove napredne metode in tehnike za
celovito oceno mikro- in makromehanskih lastnosti lesa in izdelkov na osnovi lesa; in (5) gozdno-lesni sektor v biogospodarstvu.

Infrastrukturni program Gozdarskega instituta Slovenije

Infrastrukturni program GISGIS 10-0012 (v nadaljevanju IP) je namenjen izvajanju podpore raziskovalnima programoma RP1: Gozdna ekologija,
biologija in tehnologija ter RP2: Gozdno-lesna veriga in podnebne spremembe: prehod v kroZzno biogospodarstvo.

Dejavnosti IP obsegajo podporo (1) vzdrzevanju, delovanju ter tehnoloskemu in metodoloskemu razvoju in napredku laboratorijev GISGIS; (2)
vzdrzevanju, varni hrambi, katalogizaciji, digitalizaciji in razvoju znanstvenih materialnih zbirk in zbirk podatkov/podatkovnih baz; (3) rednemu
vzdrzevanju stalnih raziskovalnih ploskev/terenske raziskovalne infrastrukture in na njih names¢ene merilne opreme ter podpori izvajanja razli¢nih
dejavnosti monitoringa gozdov; (4) vzdrZevanje, nadgradnja in razvoj informacijske infrastrukture in programske opreme, klju¢ne za raziskovalno
delo GISGIS; (5) dejavnosti Zalozniskega centra Silva Slovenica in Gozdarske knjiznice instituta, ki so pomembne za znanstveno in strokovno
deloGIS; (6) vzdrzevanje podpornih sistemov, pomembnih za delovanje raziskovalne infrastrukture GISGIS, ter pripravo prijav na programe
financiranja in pripravo javnih razpisov za nakup nove laboratorijske opreme in druge raziskovalne infrastrukture. Skupna visina sredstev za IP je leta
2022 znasala 105.790,08 EUR, leta 2024 pa se je povecala na 169.918,16 EUR. Pricakujemo, da bomo sredstva za IP do leta 2027 povecali na
200.000 €.

Najpomembnej$a nalozba GIS zadnjega desetletja je Center za semenarstvo, drevesnicarstvo in varstvo gozdov (v nadaljevanju CSDVG), ki bo
podpiral in Siril raziskovalne, razvojne in strokovne zmogljivosti instituta. Nalozba (8,6 milijona EUR) je podprta s sredstvi EU (Nacrt za okrevanje in
odpornost) in nacionalnimi sredstvi (Podnebni sklad). Center CSDVG s skupno povrsino 2510 m2 se bo nahajal v kompleksu instituta in bo
nadomestil obstojeci stari rastlinjak z laboratoriji. Gradbena dela so se zacela septembra 2024 in bodo trajala do decembra 2025. V Centru bo
zagotovljeno najsodobnejse in varno delovno okolje, ki bo ustrezalo najvisjim standardom. Center bo s svojimi dejavnostmi neposredno podpiral
raziskave, potrebne za povecanje odpornosti gozdnih ekosistemov in gozdno-lesne verige na podnebne spremembe ter za doseganje prilagajanja
gozdov podnebnim spremembam z obnovo in ohranjanjem zdravja, odpornosti in biotske raznovrstnosti gozdnih ekosistemov ter u¢inkovito
trajnostno rabo gozdov in lesa v prihodnosti.

S Centrom bomo pridobili novo, sodobno infrastrukturo, ki je v Sloveniji na podroc¢ju raziskovanja gozdov trenutno ni:

- Center bo vklju€eval objekte za pridobivanje in obdelavo semena, njegovo zasc¢ito pred boleznimi in Skodljivci, susenje in skladiS¢enje semena,
kalitev semena, analizo sadik in njihovo mikorizacijo kot podlago za razvoj inovativnih tehnik pridelave sadik ter pripadajoco laboratorijsko
infrastrukturo, rastlinjake in rastne komore;

- center za zdravstveno diagnostiko gozdov s karantenskimi laboratoriji

- Gozdna genska banka Slovenije - semenska banka (hladilni in zamrzovalni prostori).

Program za mlade raziskovalce

Cetrti del stabilnega financiranja predstavlja program za mlade raziskovalce. Program za mlade raziskovalce je pomemben del stabilnega
financiranja instituta in nam omogoc¢a zaposlovanje perspektivnih mladih raziskovalcev. Cilj je njihov razvoj na novih in obetavnih znanstvenih
podrogjih. V okviru programa se financira njihovo znanstveno delo in podiplomski $tudij. V nacrtu za obdobje 2022-2027 smo predvideli, da bomo v
tem obdobju zaposlili 10 mladih raziskovalcev. Za uresnicitev tega cilja smo leta 2022 namenili 148.310,56 EUR, leta 2024 191.001,67 EUR, leta
2027 pa pricakujemo, da bomo za ta program potrebovali ve¢ kot 200.000 EUR. V letu 2024 smo imeli 7 mladih raziskovalceyv, od katerih je bilo 6
Zensk.

Strateski cilji GIS

Gozdarski institut Slovenije si prizadeva za znanstveno odli¢nost s spodbujanjem vrhunske znanstveno- raziskovalne dejavnosti na podroc¢ju
gozdarstva, zagotavljanjem trajnostnega financiranja in ohranjanjem sodobne raziskovalne infrastrukture. Na podro¢ju strokovne prepoznavnosti se
institut osredotoca na trajnostne gozdarske prakse, uporabo sodobnih tehnologij in inovacij, zagotavljanje dolgorocne odpornosti prek upravljanja
¢loveskih virov ter promocijo trajnostnega gozdarstva. Prav tako se osredoto¢a na ozavescanje javnosti, spodbujanje digitalizacije in analize
podatkov ter podpiranje politik, ki temeljijo na znanosti, za odgovorno upravljanje gozdnih virov. Poleg tega pa je klju¢na tudi mednarodna vpetost in
relevantnost.

V strateskem dokumentu instituta o stabilnem financiranju 2022-2027 smo si zadali veliko stevilo zelo specificnih ciljev, ki pa smo jih skozi leta
povezali in smiselno zdruzili v 10 strateskih ciljev. Ti cilji so merljivi in zato njihovo doseganje lazje spremljamo in ocenjujemo naso uspesnost na
poti doseganja le teh.

V nadaljevanju navajamo cilje, ki smo jih razdelili v tri skupine in sicer cilje na podro¢ju znanstvene odli¢nosti, strokovne prepoznavnosti in
mednarodne vpetosti.

Med cilje, ki nas vodijo k znanstveni odli¢nosti smo uvrstili:



1. Spodbujanje vrhunskih raziskav na podroc¢ju gozdarstva in sorodnih podrocjih za reSevanje globalnih in lokalnih izzivov
2. Zagotavljanje trajnostnega in raznolikega financiranja za podporo vrhunskim raziskavam in inovacijam v gozdarstvu in sorodnih podrogjih.
3. Vzpostavitev in vzdrzevanje vrhunske raziskovalne infrastrukture, ki podpira vrhunske raziskave in razvoj na podroc¢ju gozdarstva.
Med cilje, ki nas vodijo k strokovni prepoznavnosti smo uvrstili:
1. Strokovna prepoznavnost in kompetentnost v podporo trajnostnega gospodarjenja z gozdovi, ki omogoc¢a ravnovesje med ekoloskimi,
ekonomskimi in socialnimi potrebami druzbe
2. Inovacije in tehnologija: Spodbujati razvoj in uporabo novih tehnologij in inovativnih pristopov v raziskavah in v gozdarstvu ter sorodnih
podrogjih
3. Zagotavljanje dolgoro¢ne trajnosti in odpornosti instituta s strateskim upravljanjem ¢loveskih virov.
4. Razvoj in promocija trajnostnih praks gospodarjenja z gozdom, ki bodo zagotavljale dolgoro¢no ohranjanje in stabilnost gozdnih ekosistemov
in na njih temelje¢i bioekonomiji
5. Povecati ozavescenost javnosti o pomenu gozdov in gozdno lesnih verig ter spodbujati druzbeno odgovorno ravnanje z gozdnimi viri in
prispevati k uveljavljanju na znanosti temeljece politike.
6. Digitalizacija in podatkovna analitika: Uvesti napredne digitalne resitve in podatkovno analitiko za izbolj$anje raziskovalnih procesov v duhu
odprte znanosti in hitrejSega dostopa do podatkov potrebnih za odlo¢evalce ter strokovnjake, ki upravljajo z gozdovi.
Med cilje, ki nas vodijo k mednarodni prepoznavnosti smo uvrstili samo en strateski cilj in sicer: "Mednarodna vpetost za prenos znanj na podro¢ju
gozdarstva iz Slovenije v mednarodni prostor in obratno". K doseganju mednarodni vpetosti pa prostevajo Se Stevilni Ze nasteti cilji.

Za doseganije ciljev smo predvideli 29 ukrepov s katerimi Zelimo usmeriti nas razvoj v smeri doseganja ciljev. Spremljanjem 28 izbranih in merljivih
kazalnikov pa lahko redno spremljamo ali smo na pravi poti za dosego zastavljenih ciljev.
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B. Razvojni cilji prejemnika, ukrepi za njihovo doseganje, ciljne in izhodiS¢ne vrednosti ter kazalniki, s katerimi spremlja
doseganije ciljnih vrednosti

Opis

Razvojni cilji temeljijo na strateskih in dolgoro¢nih ciljih Gozdarskega Instituta Slovenije. Najpomembnejsa podrocja, na katerih zelimo poglobiti
svoje znanje ter pridobiti dodatne reference in vescine, so naslednja:

+ Osnovno znanje o delovanju in odzivih gozdnih ekosistemov v spreminjajocem se okolju;

+ Prilagajanje gozdnih ekosistemov in gozdno-lesnih verig podnebnim spremembam ter blazenje posledic podnebnih sprememb;

+ ocenjevanje in varovanje biotske in genske raznovrstnosti kot osnove za prilagajanje gozdnih ekosistemov podnebnim spremembam;

+ modeliranje prihodnjega razvoja gozdov v spreminjajocih se ekoloskih in druzbenih razmerah;

« varovanje gozdov pred vse pogostejsimi ekstremnimi vremenskimi dogodki in vse vecjo prisotnostjo invazivnih vrst z razvojem in uporabo

najsodobnejsih diagnosti¢nih metod;

+ uporaba najsodobnejsih metod za spremljanje stanja gozdnih ekosistemov;

« digitalizacija in robotizacija v gozdno-lesni verigi.
Razvojna sredstva (sredstva razvojnega stebra - RSF) v okviru stabilnega financiranja Gozdarskega instituta Slovenije so namenjena tudi financiranju
spodbujanja znanstvenoraziskovalnega dela in razvoja raziskovalne infrastrukture. Pri razdeljevanju sredstev RSF je posebna pozornost namenjena
vidikom kakovosti, ustvarjalnosti, inovativnosti, internacionalizacije, odprtosti, prenosu znanja in sodelovanju z razlicnimi delezniki. Skupna vrednost
razvojnih sredstev v okviru RSF znasa 115.000 EUR letno v celotnem obdobju (2022-2027).

Nasi razvojni cilji se osredoto¢ajo na omogocanje znanstvenih prebojev in spodbujanje novih, relevantnih raziskovalnih podrocij za reSevanje novih
izzivov in priloZnosti na podro¢ju gozdarstva in sorodnih podrocjih. Prizadevamo si za mocnejse vklju¢evanje instituta v evropski in mednarodni
raziskovalni prostor ter spodbujamo mednarodno priznane vrhunske raziskave. Poleg tega si prizadevamo izbolj$ati zmogljivosti nase raziskovalne
infrastrukture za podporo visokokakovostnemu znanstvenemu delu. Podpora poklicnemu razvoju raziskovalcev in spodbujanje mednarodne
mobilnosti sta klju¢ni prednostni nalogi za zagotavljanje dinamic¢ne in usposobljene delovne sile. Nazadnje spodbujamo inovacije in razvoj patentoy,
da bi premostili vrzel med raziskavami in prakti¢no uporabo ter tako spodbudili druzbeni in gospodarski napredek.

Razvojne aktivnosti prispevajo k doseganju strateskih in dolgoro¢nih ciljev in rezultatov na ravni instituta, pa tudi k izvajanju ukrepov na podrocju
znanstvenoraziskovalne dejavnosti, opredeljenih v strateskih dokumentih drzave in EU, ob uposStevanju poslanstva in vizije Gozdarskega instituta
Slovenije.

Dodeljevanje sredstev iz razvojnega stebra poteka po razvojnih prioritetah, na podlagi kazalnikov in v skladu z vzpostavitvijo internega sistema
izbora razvojnih projektov. Prednost imajo vsebine, ki se nanasajo na opredeljena klju¢na podrocja. Del razvojnih sredstev je in bo namenjen
raziskavam in razvoju na trenutnih in nastajajocih najbolj pomembnih podrogjih, del pa razvoju novih raziskovalnih infrastruktur. Visokotehnoloska
raziskovalna oprema bo podpirala razvoj raziskav na posameznih strateskih razvojnih podrogjih.

Za obdobje 2023-2025 je znanstveni svet instituta izbral naslednje teme za ustanovitev:
+ Uporaba stabilnih izotopov pri dolo¢anju prehranskih lastnosti divjadi
+ Sodelovanje Slovenije v projektu MyGardenOfTrees - mednarodni demonstracijski provenien¢ni poskus za bukev in jelko
+ Sekvenciranje naslednje generacije za zdravje gozdov
+ Ocenjevanje strukture razli¢nih gozdnih sestojev z uporabo podatkov daljinskega zaznavanja
+ Tehnoloski vidiki varstva pred pozari v naravi
* Uporaba funkcionalnih (encimskih) znacilnosti mikrobnih vrst za $tudije delovanja ekosistemov tal
+ Poskus povecanja uspesnosti obnove gozda po pozaru na Krasu z uporabo zadrzevanja vode in mikoriz
+ Uporaba funkcionalnih (encimskih) znacilnosti mikrobnih vrst v §tudijah delovanja ekosistemoyv tal
+ Vodno ravnovesje in prenos onesnazenja na kriticnem obmocju Krasa.

Poleg manjsih raziskovalnih projektov so bile financirane tudi druge dejavnosti kot so: objava znanstvenih ¢lankov (https://doi.org/10.1007/s00267-
022-01712-w, https://doi.org/10.1016/j.dendro.2022.125959), kratkotrajni obisk raziskovalca iz Univerze v Helsinkih, sodelovanje na poletni Soli na
temo gozdne pedagogike, aktivno sodelovanje na mednarodni delavnici v Bonnu: ,Learning to create together - How can forest-related Education for
sustainable development (ESD) build partnerships and empower people?” in ,FAIR phenological modelling” v Leidnu na Nizozemskem, studijski
obiski nasih raziskovalcev na INRAe - Avignon, Francija, CREAF - Barcelona, Spanija in drugi.

Razvojni steber stabilnega financiranja predstavlja novo priloZznost za razvoj instituta. Postavitev razvojnih ciljev izhaja iz na¢rta za sredstva RRSF. V
okviru razpoloZljivih sredstev smo si postavili pet razvojnih ciljev:

1. Omogociti znanstveni preboj in spodbuditi razvoj novih aktualnih podrogjih.

2. Okrepiti vpetost GIS v evropski raziskovalni prostor in $irsi mednarodni prostor ter spodbuditi vrhunske mednarodno priznane raziskovalne

rezultate.

3. Okrepiti in zagotoviti lastne infrastrukturne zmogljivosti kot podpora raziskovalnemu delu.

4. Omogodciti karierni razvoj raziskovalcev in okrepiti mednarodno mobilnost.

5. Omogog¢iti in spodbuditi inovacijsko dejavnost in razvoj patentov.
Za doseganje ciljev smo predvideli pet ukrepov s katerimi zelimo usmeriti nas razvoj v smeri doseganja ciljev. S spremljanjem petih izbranih in
merljivih kazalnikov pa lahko redno spremljamo ali smo na pravi poti za dosego zastavljenih ciljev.



Preglednica 2

I1zhodis¢éna -
. - Ciljna
Uvrstitev cilja ) vrednost
Kazalnik (2022) vrednost K ¢
itev cilj jo/e: omentar
Zap. urstitev eilja v kategorljo/e: Ukrep za vsak ukrep navedite . (2027) B
~ . . - (1) znanstvena odliénost, (2) . . . za vsak kazalnik _ |kratek komentar o naginu
St. Naziv razvojnega cilja za vsak cilj p(e) za za sp| . za vsak kazalnik . o
21e druzbeni in gospodarski - N navedite L ce ni
Cllja dosego cilja doseganija ciljne navedite ciljno
vpliv, (3) mednarodna . izhodis¢éno opredeljen $teviléno
vrednosti vrednost v letu
vpetost vrednost v letu
2027
2022
Vloge za financiranje
Omogociti znanstveni preboj in Financiranje Internih L o aktivnosti v okviru
. . . (1) znanstvena ) ) . Stevilo financiranih ) .
1 spodbuditi razvoj novih dlinost raziskovalnih projektov, ekt 18 Razvojnega stebra, sklepi
odliénos rojektov
aktualnih podrogjih. (praviloma v obsegu do 1FT) prol znanstvenega instituta,
sklepi direktorice
Okrepiti vpetost GIS v evropski Vloge za financiranje
raziskovalni prostor in $irsi ) S . " aktivnosti v okviru
) Financiranje prijav Stevilo prijav )
mednarodni prostor ter (3) mednarodna K X i R Razvojnega stebra, pogodbe
2 » mednarodnih projektov in mednarodnih 35 40 .
spodbuditi vrhunske vpetost X B X o X za mednarodne projekte,

. izobrazevanj za prijavitelije  [projektov . .
mednarodno priznane podatke obdeluje projekta
raziskovalne rezultate. pisarna

“ Vloge za financiranje
Podpora digitalnemu St. novih orodji kt? i v okvi !
aktivnosti v okviru
Okerepiti in zagotoviti lastne (2) druzbeni in prehodu in razvoju umetne  |(razvoj orodji ali Razvoineqa stebra
3 infrastrukturne zmogljivosti kot - inteligence v gozdarstvu ter |standardnih 6 10 . ] 9 L
R gospodarski vpliv, zakljuéna porocila razliénih
podpora raziskovalnemu delu. podpora nakupu postopkoy, X . .
R " projektov, podatki zbrani po
programskih orodij protokolov) R
oddelkih
Podpora raziskovalnim Vloge za financiranje
Omogodciti karierni razvoj . P Lo . aktivnosti v okviru
. ) . (3) mednarodna obiskom v tujini in obiskov |, . . ) ) )
4 raziskovalcev in okrepiti N X Stevilo mobilnosti |20 40 Razvojnega stebra, sklepi
. vpetost tujih raziskovalcev na . . .
mednarodno mobilnost. L direktorice, kadrovski
institutu .
podatki
Financiranje inovacijske Vloge za financiranje
Omogociti in spodbuditi dejavnost posameznikov ali | . aktivnosti v okviru
X 9 N ‘p . .~ |(2) druzbeniin : R p‘ Stevilo inovacij in X .
5 inovacijsko dejavnost in razvoj - skupine raziskovalcev, 6 10 Razvojnega stebra, sklepi
gospodarski vpliv, ) A R patentov e
patentov. Financiranje razvoja patenta znanstvenega instituta,
in stroski prijave patenta sklepi direktorice

C. Nacrt izvajanja znanstvenoraziskovalne dejavnosti

Nacrt

Slovenija je del evropskega vro¢ega pasu biotske raznovrstnosti. Gozdovi pokrivajo skoraj 60 % njene povrsine in so poleg vode najbolj prepoznavna
znacilnost naravne dediscine. So glavni obnovljivi vir Slovenije, in zaradi veliko-povrsinskih ujm in izbruhov skodljivcev in bolezni, povezanih s
podnebnimi spremembami, ki v veliki meri prizadenejo obmocje razsirjenosti gozdov, gozdnih drevesnih vrst in drugih organizmov v gozdovih,
nara$¢a potreba po raziskavah in strokovni podpori za gozdove prihodnosti. Velika odgovornost gozdarstva in gozdarske znanosti je nenehno
nadgrajevanje gospodarjenja, nacrtovanja in varstva gozdov ter ohranjanje njihove izjemne biotske raznovrstnosti.

Raziskovalni program Gozdna biologija, ekologija in tehnologija (RP FBET, P4-0107, v nadaljnjem besedilu RP1) gradi na svoji dobro uveljavljeni
strategiji za podporo odli¢ni znanosti z uporabo prebojnih pristopov in inovativnih metod, katerih cilj je preucevanje in podpora uporabi ter ohranjanju
dinamicnih in bogatih, vendar ranljivih gozdoy, ki se soo¢ajo z vse vec&jimi groznjami in izzivi.

RP1 zdruzuje raziskovalna prizadevanja v Sestih delovnih skupinah (WG) — oddelkih, ki omogoc¢ajo skupna prizadevanja, primerljiva z velikimi

evropskimi medinstitucionalnimi in mednarodnimi projekti in programi. Modularna organiziranost programa omogoca naslavljanje letno nastajajocih
prednostnih nalog, ki prispevajo k dolgoroé¢nemu cilju razumevanja in podpiranja trajnosti gozdnih ekosistemov in njihovih funkcij v prihodnosti. Dolg
seznam mednarodnih projektoy, v katerih smo sodelovali ali jih koordinirali do danes, dokazuje tesno povezanost in dobro uveljavljeno sodelovanje z
vrhunskimi znanstvenimi skupinami po vsem svetu. Vsi nacionalni in mednarodni projekti, programi in ukrepi prispevajo tudi k boljSemu
izpolnjevanju dolgorocnih ciljev RP1 in s tem dvajsetkrat povecajo njegove zmogljivosti v primerjavi s trenutnim nacionalnim financiranjem RP.

DS1 Gozdna ekologija

V gozdni ekologiji je izvajamo dolgorocne Studije in pridobivamo podatke za izbolj$anje natanénosti simulacij procesov in trendov v gozdnem
ekosistemu. Metode, ki jih uporabljamo, so nam ze omogocile odkrivanje ve¢ vzro¢no-posledi¢nih razmerij med okoljskimi dejavniki in
funkcionalnimi znacilnostmi rastlinskih in Zivalskih vrst. Izbrane studije (npr. dolocanje kolicine mikroplasti¢nosti v kopenskih ekosistemih poplavnih
gozdov, meritve izmenjave H20 ter toplogrednih plinov CO2 in CH4) so bile ponovno vzpostavljene v zadnjih stirih letih.

Nase prednostne raziskovalne naloge se osredotocajo na:

1.1 Podnebne spremembe in spremembe rabe zemljis¢ ter upravljavske prakse na kopenske (vecinoma gozdne) ekosisteme in njihove naravne
cikluse: voda, C in prehransko stanje, Studije shranjevanja in dinamike, lastnosti/znacilnosti obmogjih, vegetacija; Studije specifi¢nih primerov:
kraskih, barjanskih, travis¢nih in gozdnih sestojih/obmocgjih [1, 2], ki zagotavljajo kljucne podatke (in interpretacijo) za nacionalno porocanje o
LULUCF (Raba zemljis¢, spremembe rabe zemlji$¢ in gozdarstvo);

1.2 Biotska raznovrstnost na ravni vrst, ekosistemov in krajin: trajnost, stabilnost in dinamika gozdnih ekosistemov s poudarkom na gozdni
vegetaciji, raznovrstnosti rastlinskih vrst in biotski raznovrstnosti na razlicnih ravneh, od krajine, ekosistema in habitatnega tipa, gozdnega sestoja
do vrst in posameznih osebkov; biotska raznovrstnost gozdnih rastlin/vegetacije in s tem povezane ekosistemske storitve zaradi razmer na
obmodju, gospodarjenja z gozdovi in naravnih nesre¢ velikega obsega [3]; nadaljnji razvoj in izvajanje metodologije za spremljanje stanja
ohranjenosti gozdnih habitatnih tipov in vrst glede na Naturo 2000 [4];

1.3 Gozdna hidrologija in modeliranje: nadaljevanje modeliranja indeksov vodne bilance in stresa zaradi suse za izbrane gozdne ekosisteme [5];
Nadaljnje spremljanje pretokov C, vode in hranil na raziskovalnem obmocju Podgorskega krasa (Evropska dolgoro¢na ekosistemska in druzbeno-



ekoloska raziskovalna infrastruktura) [6] ter na ploskvah za monitoring gozdov (ICP Forest, ploskve Il. stopnje, CLRTAP, LTER) in na eksperimentalnih
raziskovalnih ploskvah;

1.4 Mestni in primestni gozdovi ter gozdarstvo: Predstavljena in obravnavana je bila izbira drevesnih vrst v urbanem gozdarstvu glede na emisije
VOS, ter moznostih spremljanja vloge urbanega gozdarstva za shranjevanje CO. [7];

1.5 Oprema in infrastruktura: nadgradnja opreme za merjenje emisij CO2, H20 in CH4 (toplogrednih plinov) med ekosistemom in ozra¢jem z uporabo
metode Eddy kovariance. Rezultat meritev predstavlja neposredno oceno neto izmenjave toplogrednih plinov med prou¢evanim ekosistemom in
ozra¢jem. V okviru Laboratorija za elektronske naprave (LED) blagovne znamke GIS (GIS) raziskovalci MFORest GIS razvijajo inovativne metode za
spremljanje okoljskih parametrov. Testiramo in razvijamo senzorje za spremljanje prirastka (brezkontaktni dendrometer), inovativne senzorje za
spremljanje vlaznosti (klasi¢ni FD princip in radar) ter senzorje za spremljanje dihanja tal. VzdrZzujemo obstoje¢o opremo in poskusne ploskve.

1.6 Vplivi razli¢nih biotskih in abiotskih dejavnikov: Osredoto¢amo se na obsezne motnje, ki ogroZzajo gozdne ekosisteme, vegetacijo ter habitate in
tla, pa tudi na invazivne tujerodne vrste, onesnazevanje tal in kopicenje snovi v zraku zaradi oddaljenega prenosa onesnazeval, zlasti v zvezi z
sekvestracijo organskega ogljika v gozdnih tleh. Poleg Ze uveljavljenih kvalitativnih in kvantitativnih metod, ki temeljijo na taksonomskih analizah
rastlinstva in vegetacije, uporabljamo tudi nekatere inovativne pristope in metode, ki omogocajo identifikacijo ekofizioloskih procesov, npr. uporabo
stabilnih izotopov lahkih elementov (ogljik) kot naravnih oznacevalcev (specificna izotopska sestava kot indikator procesa);

1.7 Medinstitucionalni poskusi: V modelnem ekosistemu (mezokozmos eksperiment) smo preucevali sadike (iglavcev in listavcev) v razlicnih
substratih s poudarkom na usodi in pojavljanju mikroplastike v kopenskih ekosistemih. Prispevek (zaznavanje in ocenjevanje) zgorevanja lesne
biomase v zra¢nih usedlinah z uporabo levoglukozana kot markerja/biomarkerja za izgorevanje biomase in atmosferskih delcev [8];

1.8 Ekologija in upravljanje prostoziveéih zivali: Studije ekologije izbranih velikih divjih rastlinojedih Zivali, medvrstnih in znotraj vrstnih odnosov ter
najpomembnejsih znacilnosti populacij, npr. reproduktivni potencial divjadi, njena variabilnost in vplivni dejavniki [9]. Analizirani so bili konfliktni
dogodki in moZnosti njihovega prepre¢evanja med prosto zive¢imi zivalmi in ¢lovekom, s poudarkom na problemu prisotnosti/pojavljanja prosto
zivecCih zivali v naseljih in na cestah;

1.9 Razvoj gozdne pedagogike [10] je stalna naloga.

Izbrani rezultati DS1: V §tudiji pritalne vegetacije v 45 sestojih Q. petraea in Q. robur (1992-2023) smo ugotovili, da je njene spremembe sprozila
poveCana mortaliteta krosenj, opozorili pa smo tudi na simptome, vezane na globalne spremembe (termofilizacija, homogenizacija), ki so delovale
precej neodvisno od opazenega upadanja pokrovnosti drevesne plasti (GEKO1). Slovenska so-naravna in trajnostna praksa gospodarjenja z gozdovi
je ohranjala ugodne mikroklimatske razmere v gozdnih sestojih in raznolikih substratih, kar omogoc¢a visoko pestrost briofitov (GEK02), skupina pa
je na podlagi raziskav sestave zdruzb gliv prispevala tudi k napovedovanju shranjevanja ogljika v gozdu na kontinentalni ravni (GEKO3).

DS2 Gozdna fiziologija in genetika

Prilagajanje gozdnih ekosistemov na vse vecje groznje in izzive zahteva vecplasten pristop, pri katerem imajo genomske raziskave pomembno
vlogo. Osredoto€eni smo na razvoj metod za strukturno karakterizacijo populacij, genomov, genov, mRNA v razli¢nih okoljskih pogojih in/ali
razvojnih stopnjah (funkcionalna genomika) ter na preucevanje kompleksnih bioloskih sistemov (genomika zdruzb, metagenomika), vklju¢no s
Studijami adaptivne genetske raznovrstnosti, v nadzemnih in podzemnih delih gozdnega ekosistema. Raznolikost in funkcija genomov, taksonov in
ekosistemov

Raziskave nadzemnih sestavin gozdnih ekosistemov — populacij in vrst gozdnega drevja:

Nadaljnji razvoj za izvajanje gozdnega genetskega monitoringa, analize selekcijskih gradientov in prilagodljivosti populacij gozdnih dreves in situ
(bukey, bela jelka), preucevanje hibridizacije topola in odpornosti na bolezni jesena (dopolnitev Ze zakljucenih projektov Lifegenmon, Refocus in LIFE
SySTEMIC, nacionalnih ciljnih razvojnih projektov (TDP), projektov EU Forgenius, OptForests in drugih) z uporabo oznacevalcev SSR in SNP ter NGS
[11,12,13].

Preucevanje prilagajanja, rastnega potenciala in ex situ proveniencnih poskusov (bukev, topol, smreka). Pred kratkim je bila ocenjena primernost
tujerodnih drevesnih vrst za slovensko gozdarstvo glede na njihov izvor, invazivnost in rast. Pregled preteklih in sedanjih nacel obnove gozdov za
izbrane gozdne tipe za potrebe razvoja adaptivnoih pristopov in razvoj sledljivosti uspevanja gozdnega reprodukcijskega materiala po sajenju in v
dolgorocni perspektivi (dopolnjevanje mednarodnih projektov, CRP, nadgrajevanje podatkov iz javne gozdarske sluzbe in prispevanje k njenemu
nadaljnjemu razvoju) [14] ter prispevek k Evropski strategiji za gozdne genske vire in aktualnim raziskovalnim projektom EU.

Raziskave interakcij v gozdnih tleh:

Studija uginkov genotipa na sestavo ektomikoriznih zdruzb in uginkovitosti porabe hranil in vode (NGS, stabilni izotopi v listih) v mednarodnem
provenienénem poskusu z bukvijo (nadgradnja javne gozdarske sluzbe, ki dopolnjuje tekoCe nacionalne raziskovalne projekte (NRP)) [15, 16].
Analiza u¢inkov gozdnogojitvenih rezimov, toplogrednih plinov, ozona, tezkih kovin in drugih onesnazZeval, N in P na anatomijo drobnih korenin,
ektomikorizne glive in povezani mikrobiom mikorizosfere v pogojih in situ in ex situ (mikroskopija, analiza WinRhizo, NGS) [17].

Studije celotnega koreninskega sistema sadik dreves in situ za vpogled v razvoj mikoriznih zdruzb in njihove funkcionalne raznolikosti (NGS)
(nacionalni raziskovalni projekti, CRP).

Populacijska genomska in filogenomska analiza rodu Tuber in drugih hipogenih gliv, katere cilj je revidirati vzroke njihove porazdelitve in genomske
prilagoditve lokalnim razmeram za bolj$o prilagoditev njihovega gojenja zunaj trenutnega obmocja razsirjenosti (bilateralni projekti) [18].

Politike

Prispevek k razvoju celostne strategije EU za ohranjanje in rabo genskih virov domacih Zivali, kmetijskih in gozdnih rastlin, razvoj in dolgoroéno
izvajanje genetskega monitoringa (izvajanje rezultatov projektov GenRes Bridge, Lifegenmon, LIFE SySTEMIC, COST G-Bike, program EUFORGEN in
drugi) [19].

Prenos rezultatov raziskav v prakso s sodelovanjem in aktivnim prispevanjem k spremembam nacionalnih predpisov in direktive ES o gozdnem
reprodukcijskem materialu in metodologijah nadzora ter pri izvajanju javnih pooblastil — skupina vodi aktivnosti GIS v okviru javnih pooblastil za
ohranjanje gozdnih genskih virov (slovenska gozdna genska banka), odobritev izhodi$¢nega materiala — gozdnih semenskih objektov in certifikacijo
gozdnega reprodukcijskega materiala (po nacionalnem zakonu o gozdarstvu in zakonu o gozdnem reprodukcijskem materialu).

Izobrazevanje

Nadaljnji razvoj pristopa "gozdne pedagogike" (dopolnjenega z razli¢nimi delovnimi skupinami) za obvesc¢anje otrok, Studentov in SirSe javnosti o
pomenu gozdov, gozdnih genskih virov in njihove prilagodljivosti (potekajo¢i mednarodni projekti) [20]

Nadaljnji razvoj dodiplomskega predmeta »Gozdna mikoriza« (1.-3. letnik dodiplomskega Studija Biotehniskih ved) in predmeta »Fiziologija
gozdnega drevja, ohranjanje gozdnih genskih virov in interakcije v gozdnih tleh«, predavanja na doktorskem $tudijskem programu Bioznanosti in
interdisciplinarnem doktorskem $tudiju Varstvo okolja.

Izdaja univerzitetnega ucbenika Ohranjanje gozdnih genskih virov s semenarskim praktikumom (v slovenskem in angleskem jeziku), ki je namenjen
predvsem gozdarski praksi, Studentom ter semenarjem in drevesnic¢arjem. Uporablja se za dodiplomski $tudij na univerzah v Ljubljani in Mariboru,
angleski prevod pa so zahtevali partnerji v EU Horizon projektu OptForests, LIFE projektu LIFE SySTEMIC in v programu EUFORGEN, v pripravi je tudi
objava italijanskega prevoda, ki so ga pripravili kolegi z Univerze v Firencah.

Razvoj metodologij

Razvoj metodologije za analizo genske ekspresije (MRNA) v simbiotiskih tkivih z uporabo laserske mikrodisekcije in kvantitativne PCR/NGS
(Medinstitucionalni NRP) [21, 22]

Razvoj in izvajanje sekvenciranja celotnega genoma za rastline in glive, vklju¢no s sestavljanjem genoma in bioinformatiko (Nanopore NGS) [22, 23]



Razvoj in uporaba biostatisti¢nih, bioinformatskih in modelnih pristopov v genetskih, genomskih, diverzitetnih in funkcionalnih studijah v gozdnih
ekosistemih.

Izbrani rezultati:

Nizek, vendar pomemben evolucijski potencial za rast, fenologijo in reprodukcijske lastnosti evropske bukve je pokazal na morebitno hitro
prilagajanje populacij gozdnih dreves na spreminjajoce se okoljske razmere, medtem ko se spremljanje genetske pestrosti vrst v Evropi zelo razlikuje
in lahko spregleda morebitne vplive podnebnih sprememb (TIP 1, 2). Prispevali smo tudi k $tudiji o prednosti gozdnega reprodukcijskega materiala
(“assisted migration”) za ohranjanjem ponora ogljika v gozdu pod vplivom podnebnih sprememb (FIGE3). Po drugi strani pa je prva celovita globalna
meta-analiza pokazala, da ohranitveni ukrepi prispevajo k zaustavitvi izgube biotske raznovrstnosti (FIGE 4) in da si kljub veliki biotski raznovrstnosti
talnih organizmov kopenske rastline delijo manj kot 1% taksonov mikrobov in nevretencarjev v razlicnih podnebijih, tleh in tipih vegetacije (FIGE 5).

DS3 Varstvo gozdov

V ¢asu spreminjajocih se podnebnih razmer in globalizacije varstvo gozdov in zdravje gozdov pridobivata na pomenu v raziskavah v svetovnem
merilu [24, 25]. Z globalizacijo so tujerodni skodljivi organizmi postali eden glavnih problemov v gozdovih po vsem svetu, raziskani pa so bili in
preneseni v prakso novi pristopi k njihovemu nadzoru, spremljanju, pregledu, izkoreninjenju, odkrivanju in identifikaciji [26, 27]. Isto¢asno pa lahko
avtohtone populacije gliv in ZuZelk resno ogrozajo gozdove zaradi spremenjenih okoljskih razmer in zmanj$ane odpornosti dreves [24, 28, 29, 30,
31]. Razumevanje mehanizmov, ki so podlaga za odnose med $kodljivimi organizmi in njihovimi gostitelji, je bilo in bo zanimivo za ukrepanje ali
upravljanje gozdov na nacin, da se zmanj$a morebitna $koda [32, 33], in to je tudi stalni cilj te DS. Cilji so:

GIS 3.1 Diagnostika in nadzor: nova diagnosti¢na orodja in pristopi nadzora (laboratorijske metode; drzavljanska / civilna znanost)

3.2 Raznolikost patogenov in Skodljivcev: struktura populacij/skupnosti, filogeografija Skodljivih/endofitskih organizmov

3.3 Interakcije: vpliv podnebnih sprememb na bionomijo, biologijo, ekologijo, patogenost patogenov in $kodljivcev; ekologija, interakcije in vplivi
invazivnih tujerodnih vrst na gozdove

3.4 Modeliranje in ocena tveganja: modeliranje in simulacija Sirjenja gozdnih bolezni in Skodljivcev, vklju¢no z oceno tveganja

3.5 Pristopi k obvladovaniju in izkoreninjenju: preu¢evanje moznosti obvladovanja skodljivih organizmov in bolezni gozdnega drevja

3.6 Zbirke: Mikoteka in herbarij GIS, Entomologka zbirka, Ziva zbirka

Glavni rezultati so razlicne baze podatkov (ZLVG, LJF, Invasives, Boletus informaticus, EVG, DanubeForestHealth itd.), nove metodologije za boljse in
hitrejSe odkrivanje in identifikacijo, ter nenazadnje tudi pristopi in protokoli za izkoreninjanje skodljivih organizmov, ki temeljijo na pridobljenem
znanju.

Uresnicevanje in doseganje ciljev omogoca edinstvena infrastruktura Laboratorija za varstvo gozdov. Ta laboratorij je specializiran za prepoznavanje
Skodljivih organizmov in izvajanje raziskovalnega in razvojnega dela z rezultati, ki so neposredno uporabni za gospodarjenje z gozdovi za ublazitev
razli¢nih dejavnikov tveganja. Laboratorij za varstvo gozdov podpira tudi strokovna prizadevanja za reSevanje aktualnih vprasanj varstva gozdov in
zdravja rastlin v gozdarstvu. Pristopi k staranju in izkoreninjenju: preu¢evanje moznosti obvladovanja skodljivih gozdnih Skodljivcev in bolezni.
Laboratorij je uradno pooblas¢en s strani Uprave za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin Republike Slovenije za odkrivanje gozdnih
Skodljiveev (gliv in Zuzelk) in je del dveh konzorcijev nacionalnih referencnih laboratorijev za $kodljive organizme na rastlinah (za glive in zoomicete
ter Zuzelke in prsice). V okviru svojih objektov izvajamo raziskave gozdnih $kodljivcev, vklju¢no s karantenskimi organizmi, laboratorij pa deluje v
skladu s slovensko in mednarodno zakonodajo o zdravstvenem varstvu rastlin (karantenska postaja). Laboratorij je akreditiran s strani Slovenske
akreditacije kot preizkuSevalni laboratorij v skladu s standardom ISO/IEC 17025:2017.

Izbrani rezultati:

Z uporabo obseZnega nabora podatkov in naprednih tehnik modeliranja, potencialne globalne porazdelitve nastajajocega patogena Lecanosticta
acicola v razli¢nih scenarijih podnebnih sprememb, smo pokazali kljuéne vpoglede v prihodnja tveganja, ki jih ta patogen predstavlja za vrste rodu
Pinus po vsem svetu. Poleg tega bodo rezultati strokovnjakom in oblikovalcem politik omogo¢ili, da se osredotoc¢ijo na metode nadzora in izvajajo
ustrezne nacrte upravljanja (VAGO1). V drugem klju¢nem delu, ki raziskuje sinergijo med drzavljansko znanostjo in spremljanjem gozdnih
Skodljiveev, smo poudarili, kako lahko vklju¢evanje drzavljanskih znanstvenikov izboljSa zgodnje odkrivanje in spremljanje gozdnih skodljivcey,
zagotavlja dragocene podatke in spodbuja sodelovanje javnosti pri upravljanju zdravja gozdov (VAGO2). Nato smo raziskali dojemanje upravljavcev
o trendih invazivnih tujerodnih vrst in uéinkovitost ukrepov za obvladovanje bioloskih invazij na evropski ravni in ugotovili, da sedanje strategije ne
zadostujejo za znatno zmanjsanje invazivnih tujerodnih vrst do leta 2030 in s tem za izpolnitev cilja globalnega okvira za biotsko raznovrstnost iz
Kunming-Montreala (VAGO3). Tudi za invazivno hrastovo Cipkarico, ki postaja ena najbolj resnih grozenj za evropske gozdove, smo pokazali, da bo
zaradi podnebnih sprememb vrsta pokrivala 80% celotne razsirjenosti vrst hrasta, kar daje pomembne informacije za prihodnjo razsirjenost in
morebitni vpliv, ki ga lahko povzroci v Evropi (VAGO4).

DS4 Dendrokronologija in gojenje gozdov

Celoten Balkanski polotok (ki vkljuCuje dve gorski verigi — Dinarsko gorovje in Karpatski lok) je premalo raziskana regija glede odziva gozdov in
dreves glede na novodobne podnebne spremembe. Bolje moramo razumeti odziv gozdov in dreves na spreminjajoce se podnebje ter mehanizme, ki
sprozijo mortaliteto dreves [34]. Nezmoznost nekaterih drevesnih vrst, da bi se spopadle s podnebnimi spremembami, bo imela velik vpliv na gozdne
ekosisteme in na druzbeno raven, saj bo sposobnost gozdov za shranjevanje ogljika mo¢no zmanjsana zaradi umiranja dreves, gozdni ekosistemi pa
ne bodo vec¢ sluzili kot ponor, ampak bodo postali vir ogljikovega dioksida [35]. Da bi to preprecili, preu¢ujemo vse vidike razvoja gozdnih
ekosistemov in odziva na stresne dejavnike v okolju, pa tudi individualni odziv dreves na okoljske dejavnike, vklju¢no s podnebjem v preteklosti [36].
Poleg ekofizioloskih studij in Studij prirastka na letni in medletni ravni moramo razumeti tudi vpliv gozdarstva na drevje v spreminjajocem se okolju
[37] in njihovo sposobnosti povecanja odpornosti [38].

Cilji predlaganega dela s posebnim poudarkom na njegovi izvirnosti in potencialnem vplivu na razvoj novih raziskav.

Za poglobljeno razumevanije vplivov podnebnih sprememb na drevesa in gozdne ekosisteme v SirSem prostorskem in ¢asovnem merilu ter na letni in
medletni ravni:

I. preuciti odziv dreves na letni in prostorski ravni (npr. Balkanski polotok) z uporabo Sirokega nabora priblizkov, povezanih z drevesnimi obrocki,
skupaj z uvedbo metode za mnozi¢no pretvorbo lesa v celulozo in socasno analizo izotopov ogljika in kisika v pirolizi),

II. preugiti razliéne gozdnogojitvene modele in oceniti odziv dreves na okoljske pogoje za upravljanje ve€namenskih stabilnih gozdov v
spreminjajo¢em se podnebju,

Ill.  preucevanje vpliva ekstremnih vremenskih pojavov na radialno rast razli¢nih drevesnih vrst na optimalnih obmocjih s poudarkom na prirastku in
gojenju gozdov,

IV.  preuciti odziv dreves na okoljske obremenitve na fizioloski ravni, da bi razumeli vpliv stresnih dejavnikov na gozdno drevje in uvedbo dobrih
praks v gospodarjenje z gozdovi; Poudarek je na vplivu ekstremnih vremenskih pojavov na drevje in ekosisteme ter na primerjavi odzivov med
gospodarjenimi in ‘starimi’ negospodarjenimi gozdovi, ter

V. premik k naprednejsim statisticnim modelom, nelinearnemu modeliranju in strojnemu ucenju, skupaj s prenosom tehnik strojnega ucenja v
knjiznice R (npr. paket R "dendroTools") [39] in uvedbo procesnih modelov [40].

Metodologija

Preucitev rasti in odziva drevja v kombinaciji s podnebnimi parametri vzdolZ geografskih gradientov z namenom raziskav preteklih podnebnih in
okoljskih odzivov v dinamiki radialne rasti drevja in kakovosti lesa. Merjenje Sirine letnic z lastnim patentiranim sistemom ATRICS; stabilni izotopi z



IRMS in EA. Pretok vode v steblu se meri z uporabo merilnikov pretoka. Poleg tega se medletna radialna rast meri z elektronskimi dendrometri z
mikrometrsko natanénostjo in intervalom od¢itavanja 15 minut. Uporabljajo se tockovni in pasovni elektronski dendrometri.

Gozdnogojitvene $tudije so osredotocene na meritve odziva prevladujocih drevesnih vrst. Meritve son¢nega sevanja (hemisfericne fotografije in
senzorji PAR) se uporabljajo za dolo¢anje svetlobnih kategorij; vodni potencial, u¢inkovitost rabe vode, asimilacija (IR analizator plina) in dihanje tal v
nadzorovanih pogojih se uporabljajo za primerjavo ‘starih’ negospodarjenih gozdov in gozdov, s katerimi se gospodari; statisticno modeliranje
razmerja med podnebjem in rastjo; Analiza ¢asovnih vrst in translacija v prostorsko mreZzo ter kartiranje rekonstruiranih parametrov v prostoru in
Casu.

Izbrani rezultati:

Ugotovljeno je bilo, da sestava stabilnih izotopov v letnicah sadik Fagus sylvatica L. odraza okoljske spremembe, ki jih povzro¢ata gojitveni vplivi
inmikrorasti$¢ne razmere (PIGG1). Stabilni izotopi so bili tudi v sredis¢u ,dendrokronoloske $tudije v sodelovanju z ve¢ partnerji po vsej Evropi, o
vplivih ¢lovekovega delovanja na susenje atmosfere v Evropi v velikem prostorskem in dolgem ¢asovnem merilu (PIGG2), medtem ko so nase Studije
podnebnih omejitev rasti evropske bukve in bele jelke vzdolz karpatskega loka zdruzZevale razli¢ne ekofizioloske in dendrokronoloske lastnosti in so
prispevale k razumevanju njihovega odziva na hitro spreminjajoCe se podnebje (PIGG3, 4).

DS5 Nacrtovanje in monitoring gozdov in krajine

Merljivi in ponovljivi kazalniki so osnova za objektivno preucevanje stanja gozdov, njihovega razvoja v ¢asu in prostoru ter uspesnosti trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi. Uporabljajo se na svetovni, evropski in nacionalni ravni [41, 42]. Ker se gozdarstvo danes sooca s Stevilnimi izzivi, ki so
preobremenjeni z besedami »ohranjanje in izbolj$evanje stanja gozdnih virov in ekosistemskih storitev (odpornost na okoljske spremembe, varstvo
gozdov, zascita gozdnih habitatov), potreba po kazalnikih in podatkih zanje $e naprej narasca.

Zbiranje podatkov (znakov) o razvoju gozdov in ekosistemskih storitvah je danes mogoce s stevilnimi tehnikami. Med pomembnej$imi so integrirane
inventure velikih povrsin (krajine), pasivni senzorji srednje in visoke locljivosti, lasersko skeniranje razlicnih gostot iz zraka ali s tal ter droni brez
posadke za stereoskopsko snemanje v vidnem in IR delu spektra. Vendar, Ce je pridobivanje podatkov mozno, je interpretacija podatkov Sele v
razvojui. Gozdarska znanost i§ce indikatorje stanja ohranjenosti gozdnih habitatov [43], razvija metode za izra¢un neto proizvodnje gozdov, znizuje
rezultate popisov z nacionalne na nizje prostorske ravni z dodatnimi spremenljivkami, zabelezenimi z daljinskim zaznavanjem in statisti¢nimi
metodami »ocenjevanja majhnih povrsin« [44, 45, 46, 47].

Cilji:

Cilj te delovne skupine je razviti razli¢ne protokole za pridobivanje manjkajocih podatkov in metod za njihovo interpretacijo ter razviti indikatorje za
spremljanje trajnostnega upravljanja gozdnih ekosistemov in ekosistemskih storitev ob upostevanju uveljavljenih definicij. Ta cilj je pomemben z
znanstvenega vidika in za nacionalno znanje. Slovenija ima usklajene nekatere kazalnike Forest Europe (npr. lesna zaloga, sestava lesne zaloge,
odmrli les, prirastek, smrtnost,...), ki se ocenjujejo v okviru slovenske nacionalne gozdne inventure. [48].

Metode:

Uporablja se zbirka metod, ki se uporabljajo pri gozdnih inventurah, korelacijskih in prostorskih statistikah, stereofotogrametriji, digitalni
interpretaciji slik in algoritmih za lasersko obdelavo slik [44]. Za izdelavo indikatorjev se uporabljajo primerjalne in korelacijske analize. Celotna
raziskava poteka v naslednjih fazah: i) testiranje tehnik zbiranja podatkov in izboljSanje algoritmov za interpretacijo podatkov in protokolov
vzorcéenja; ii) preuc¢evanje potreb po posebnih kazalnikih; iii) opredelitev indikatorjev na ravni pokrajine, ekosistema in vrste; iv) testiranje kazalnikov.
Izbrani rezultati:

Poleg vodenja in analiziranja nacionalne gozdne inventure v Sloveniji (NMGKT1, 2) smo razvili tudi napredne napovedne modele za kartiranje rasti
gozdov v Srednji in Vzhodni Evropi, pri Cemer smo izkoristili visokolocCljivo daljinsko zaznavanje in podnebne podatke za natan¢no analizo, ki se jo
lahko uporablja na razli¢nih ravneh (NMGK3). razvili smo prvi model strojnega ucenja, ki simulira dinamiko gozda na podlagi podatkov nacionalne
gozdne inventure (NMGK4), in razvili prvi paket R, ki najde optimalen algoritem za prilagajanje medletne dinamiko rasti (NMGKS5).

DS 6 Gozdarska tehnika in ekonomika

V zadnjih letih se je v Sloveniji mo¢no povecalo Stevilo gozdarskih izvajalcev. Pricakovati je, da se bo trg storitev na podro¢ju gozdarskega dela po
preureditvi upravljanja gozdov v drzavni lasti dodatno prestrukturiral. Slovenska gozdarska podjetja so se¢njo v veliki meri prepustila izvajalcem.
Vloga teh strokovnjakov je bistvena za oskrbo z lesom [51]. Zato je analiza znacilnosti in strukture gozdarskih izvajalcev pomembna za ovrednotenje
poslovnih modelov in povecanje produktivnosti secnje lesa. Poleg tega so Studije pokazale, da ima odnos lastnikov gozdov do ponudnikov storitev
kljuno vlogo pri u¢inkovitosti in trajnosti delovanja gozdov [52]. Zaupanje, izkusnje in ekonomski premisleki pomembno vplivajo na njihove
odlocitve za angaziranje profesionalnih izvajalcev gozdnogospodarskih dejavnosti. Poleg tega podnebne spremembe predstavljajo nove izzive tako
za lastnike gozdov kot za ponudnike storitev, saj ekstremni vremenski dogodki in spreminjajoCe se rastne razmere vplivajo na urnike secnje,
dostopnost in dolgoroéno nacrtovanje. Razumevanije, kako lastniki gozdov zaznavajo ta tveganja in kako prilagodijo svoje sodelovanje s ponudniki
storitey, je bistveno za zagotavljanje proznih in prilagodljivih praks gospodarjenja z gozdovi.

Glavni cilji te delovne skupine so: (a) pripraviti celovit opis gozdarskih izvajalcey, ki so dejavni v Sloveniji, in raziskati perspektive in izzive gozdarskih
izvajalcev, da bi prilagodili svoje poslovne modele za povecanje uspeha; (b) povecati trajnostno uporabo lesa z izboljSanimi gozdarskimi
operacijami, da bi ustvarili ve¢jo dolgoro¢no vrednost in stabilnost gozdov ter dodatno spodbudili nove delovne priloZnosti na podezeljy; (c)
ugotoviti, kje bi lahko nastali konflikti zaradi pristopov upravljanja zemljis¢ pri ciljih gozdarstva in ohranjanja narave ter s tem povezanega in/ali
zaznanega tveganja pozara v naravi. (d) analizirati razmerje med lastniki gozdov in ponudniki gozdarskih storitev ter preuciti, kako zaupanje,
izkusnje in ekonomski dejavniki vplivajo na odloc¢itve o zunanjih izvajalcih. Poleg tega pa tudi ocena vpliva podnebnih sprememb na sodelovanje pri
gospodarjenju z gozdovi, predvsem kako ekstremni vremenski dogodki in spremenljivi pogoji v okolju vplivajo na zagotavljanje storitev, razpored
secnje in dolgoroéno nacrtovanje.

Ta DS uporablja prilagojene metode za ugotavljanje perspektiv, pricakovanj ter samoopredeljenih prednosti in slabosti gozdarskih izvajalcev v
Sloveniji, kot predlaga [53]. Poleg tega razvijamo veckriterijski pristop za podporo odlo¢anju za oceno trajnosti gozdarskih izvajalcev. Cilj Studije je
razvrstiti okoljske, ekonomske in socialne vidike upravljanja gozdnih dejavnosti. Uporabljen bo skupinski analiti¢ni hierarhi¢ni proces (AHP).
Dodatne, veckriterijske metode za podporo odlo¢anju bodo nadalje uporabljene pri prostorskem modeliranju.

Izbrani rezultati:

Med razli¢nimi rezultati izpostavljamo vrsto studij (predvsem iz projekta ForestValue) o raznoliki razdelitvi subvencij lastnikov malih gozdov (GTE1),
njihovih preferencah glede pogodbenega upravljanja (GTE2), vrednosti gozdov in uporabi razli¢nih dejavnosti upravljanja v petih drzavah EU (GTE3)
ter njihovi pripravljenosti za mobilizacijo lesa majhnega premera (GTE4). V zadnjem je bilo ugotovljeno, da zaznave in cilji kljuéno vplivajo na
trajnostno oskrbo z biomaso iz drevesnih sestojev majhnega premera, kar je bistveno za razumevanje klju¢nih motivoy, ki vodijo do odlo¢itve za
mobilizacijo biomase.
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Raziskovalni program Gozdno-lesna vrednostna veriga in podnebne spremembe: prehod v krozno biogospodarstvo se osredoto¢a na aktualne
izzive vzdolz celotne gozdno-lesne vrednostne verige in na iskanje optimalnih resitev z uporabo vsega razpolozljivega znanja in virov (laboratorijev in
baz podatkov). Rezultati se bodo kot inovativne resitve prenesle tudi v prakso. Program je organiziran v petih delovnih skupinah (DS), ki pokrivajo vse
nacrtovane aktivnosti. V vsaki DS je opredeljenih 3-5 ciljev, ki pokrivajo klju¢ne aktivnosti raziskovalnega programa:

DS1: Sodobno gojenje gozdov za visjo kvaliteto gozdnih proizvodov

- C1.1 Ocena vpliva rasti$ca na kakovost lesa (M1-M42).

- C1.2 Ocena uctinka preteklih, sedanjih in prihodnjih gozdnogojitvenih ukrepov na kakovost lesa in razvoj izbolj$anih gozdnogojitvenih pristopov za
proizvodnjo kakovostnejSega lesa (M10-M72).

- C1.3 Ocena vpliva gojenja, lastnosti hlodovine in lesa na odpornost dreves in sestojev ter zmanj$ano proizvodno tveganje (M18-M60).

- C1.4 Dologitev vpliva tehnologij pridobivanja lesa na kakovost lesa (M25-M72).

DS2: Lastnosti lesa in izboljsani materiali na osnovi lesa

- C2.1 Ugotavljanje zvez med kemijskimi in fizikalno-mehanskimi lastnostmi lesa ter rastnimi razmerami drevesa (M1-M42).

- C2.2 Razvoj izdelkov z vec¢jo dodano vrednostjo in kakovostnejse izdelke z izbolj$animi lastnostmi (M13-M54).

- C2.3 Predelava stranskih proizvodov in ostankov ter prehod v krozno gospodarstvo z uporabo glivne biotehnologije (M13-M72).
- C2.4 Ocena funkcionalne in estetske zivljenjske dobe razvitih izdelkov (M31-M72).

DS3: Ucinkovita raba lesa v gradbenistvu

- C3.1 Posodobitev in u¢inkovita implementacija postopkov razvr§¢anja lesa v kontekstu digitalizacije in izboljSanja u¢inkovitosti izrabe naravnih
virov (M1-M30).

-+ C3.2 Pridobitev novih podatkov in znanj o mehanskih lastnostih lesa oz. proizvodov na osnovi lesa iz slovenskih iglavcev in listavcev, na mikro in
makro nivoju. (t.j. pridobitev verodostojnih eksperimentalnih podatkov o mehanskih lastnostih v razlicnih smereh delovanja obtezbe), z uporabo
naprednih preskusnih metod (M18-M48).

- C3.3 Pridobitev znanj o fizikalnih in mehanskih lastnostih lepljenih spojev, ki se uporabljajo pri lepljenih lameliranih proizvodih, t.j. eksperimentalna
opredelitev relevantnih koli¢in pri mehaniki loma (M25-M60).iC3.4 Prispevati k razvoju stabilnejsih, zanesljivejsih in natancnejsih racunskih metod na



podrocju mehanike lesa in nadalje z uporabo 3D numeriénega modeliranja, na podlagi metode konc¢nih elementov, natanéneje opredeliti detajle v
lesenih konstrukcijah oz. lastnosti inovativnih lesnih proizvodov (M13-M60).
- C3.5 Razviti inovativne in visokozmogljive gradbene proizvode iz lesa listavcev in/ali iglavcev (M37-M60).

DS4: Gozdno-lesni sektor v biogospodarstvu

- C4.1 Vrednotenje gozdno-lesnih verig v Sloveniji. Nas cilj je prepoznati najSibkejSe ¢lene v gozdno-lesni verigi, kar bi omogocalo lazji prehod v
krozno biogospodarstvo, ki temelji na gozdarstvu (M1-M30).

- C4.2 Ocena digitalnih resitev v biogospodarstvu, ki temelji na gozdarstvu in lesarstvu. Poslovna digitalizacija, povezljivost in mobilizacija podatkov
prispevajo k oceni trenutne uporabe, potencialov in optimizacije verige. Tu Zelimo ovrednotiti sinergijske vplive na ucinkovitost celotne gozdno-lesne
verige (M13-M48).

- C4.3 Spodbujanje industrijskega izkori$¢anja rezultatov raziskav (DS1-DS3) z razvojem, preizkusanjem krepitvijo inovativnih poslovnih modelov, ki
omogocajo visoke dodane vrednosti (M18-M60).

- C4.4 Analiza mikro- in makro-ekonomskih ucinkov, ki se nanasajo na tehnoloske in organizacijske inovacije povezane s prehodom v kroZzno
biogospodarstvo (M25-M60).

- C4.5 Ocena vplivov uvajanja konceptov kroznega biogospodarstva v gozdno-lesno verigo na okoljske, gospodarske in druzbene koristi. Na$ cilj je
raziskati podporno okolje, ki lahko pomaga pri izvajanju in nadgradnji tehnoloskih resitev in poslovnih modelov, preizkusenih v prejsnjih DS (M1-
M72).

DS5: Vodenje programa in diseminacija

- C5.1 Upravljanje programa, finan¢no vodenje in poroc¢anje (M1-M72).
- 5.2 Usklajevanje programskih aktivnosti (M1-M72).

- C5.3 Diseminacija (M1-M72).

Raziskovalci treh raziskovalnih organizacij (Gozdarski institut Slovenije, Univerza v Ljubljani — Biotehniska fakulteta in Zavod za gradbenistvo
Slovenije) oblikujejo raziskovalni program, ki zagotavlja medsektorski (gozdarstvo, lesarstvo in gradnja z lesom) in inovativen pristop za doseganje
zastavljenih ciljev ter povezovanje skupine z industrijo. Rdeca nit vseh DS je izmenjava znanja in raziskovalnih idej med raziskovalci z izkusnjami iz
razlicnih znanstvenih podrocij. Vsako DS sestavljajo raziskovalci z vseh treh sodelujocih organizacij, kar zagotavlja tesno interdisciplinarno
sodelovanje med raziskovalci z razli¢nih podrocij za doseganje prebojnih rezultatov. Sodobno opremljeni laboratoriji in visoka strokovna
usposobljenost ¢lanov zagotavljajo uspesno izvedbo predlaganega raziskovalnega programa P4-0430, ki je izviren, kompleksen in interdisciplinaren.
Vsaka delovna skupina ima svojega vodjo, ki je odgovoren za izvajanje aktivnosti znotraj delovne skupine in o napredku aktivnosti poro¢a ostalim
¢lanom programske skupine na rednih sestankih. Usklajevanje znotraj posameznih delovnih skupin poteka preko e-poste, video povezav in
sestankov programske skupine. Za uspesno izvajanje delovnega nacrta Stirje vodilni starejsi raziskovalci spremljajo napredek programa in
predlagajo vse potrebne spremembe predlaganih nacrtov: vodja programa dr. J. Gri¢ar-GIS (zgradba in lastnosti lesa), prof. P. Simonc¢ic- direktor GIS
(gozdno-lesna vrednostna veriga) in prof. J. Kré-BF (digitalizacija v gozdarstvu). Kljub predvideni uporabi najsodobnejse tehnologije je s tem
povezano tveganje le zmerno, saj so bili vsi postopki Ze preverjeni. Novost raziskovalnega programa je v kreativnem povezovanju razli¢nih
raziskovalnih skupin pri celostnem naslavljanju in reSevanju kompleksnih raziskovalnih vprasanj. Sestava DS zagotavlja tudi medsektorski
(gozdarstvo, lesarstvo in lesene konstrukcije) in inovativen pristop k doseganju zastavljenih ciljev. DS4 je presecni in zagotavlja njihovo medsebojno
povezovanije in sodelovanje. Programska skupina ima s podrocja nacrtovane metodologije Siroko strokovno znanje in izkusnje. Vodja raziskovalnega
programa J. Gri¢ar ima izku$nje z vodenjem in usklajevanjem taksnih raziskovalnih skupin, saj je v preteklih 20 letih vodila Stevilne projekte. Preko
teh projektov je pridobila izkusnje tako na podrocju administrativnega projektnega vodenja, kot tudi na tematikah, ki so povezane z gozdno-lesnimi
vrednostnimi verigami.

Infrastrukturni program Gozdarskega instituta Slovenije (IP) 10-0012 je namenjen podpori Raziskovalnima programoma P4-0107 'Gozdna ekologija,
biologija in tehnologija' in P4-0430 'Gozdno-lesna veriga in podnebne spremembe: prehod v krozno biogospodarstvo'.
Aktivnosti IP se izvajajo v Sestih delovnih sklopih (DS), ki hkrati tudi predstavljajo vsebinske cilje ISGIS:

DS1 - Laboratoriji GIS:

IP izvaja podporo delovanju in tehnoloskemu in metodoloskemu razvoju in napredku laboratorijev GIS v obliki zagotavljanja kadrovske podpore in
sofinanciranja materialnih stroskov za:

- Vzdrzevanja, kalibracije, validacije in popravila laboratorijske raziskovalne opreme.

- Podporo pripravi prijav in javnih narocil za nabave nove raziskovalne opreme, njene instalacije in zagona.

- Razvoj, vpeljevanje novih postopkov in/ali aplikacije obstoje¢ih metod na nove tipe vzorcev.

- Pripravo novih in posodabljanje obstojecih standardnih operativnih postopkov (SOP) za vso klju¢no raziskovalno opremo in metode.

- Izmenjavo izku$enj in protokolov z drugimi domacimi in tujimi laboratoriji.

- Vpeljavo centralne evidence kemikalij in poenotenih postopkov skladi§¢enja le-teh v centralnem depoju za kemikalije ter sofinanciranja in
organizacije zbiranja in odvoza ter uni¢enja odpadnih kemikalij in drugih laboratorijskih odpadkov.

- Organizacijo in sofinanciranje izobrazevanj laboratorijskega osebja (varno delo s kemikalijami, laboratorijski standard 1SO 17025/2017, ipd.).

- lzvajanje postopkov pridobivanja ali vzdrzevanja akreditacije in/ali skladnosti laboratorijskih analiz z mednarodnimi standardi (priprave postopkov
in dokumentacije za sistem vodenja kakovosti, izobrazevanja, notranje in zunanje presoje, krozni testi); naloga se nanasa na:

- Laboratorij za varstvo gozdov (LVG) - akreditiran po ISO 17025:2017 kot preskusevalni laboratoriji za izvajanje diagnostike in raziskav skodljivih
organizmov za gozdne rastline; ima status nacionalnega referencnega laboratorija (NRL) za $kodljivce (zuzelke in prsice) in patogene (glive in
zoomicete) na lesnatih rastlinah in lesenih embalaznih materialih.

- Centraliziran laboratorij za gozdno ekologijo (LGE) izvaja analize kemijskih in fizikalnih lastnosti vzorcev prsti, vode in rastlinskih tkiv po EN/ISO
standardih.

- Laboratorij za gozdno biomaso izvaja fizikalno mehanske analize trdih biogoriv po EN/ISO standardih za zunanje narocnike.

+ Podpore trzenju raziskovalne opreme in storitev laboratorijev GIS — priprava seznamov in cenikov raziskovalne opreme in laboratorijskih analiz ter
objavljanje le-teh na spletni strani GIS.

DS2 - Zbirke GIS:

IP izvaja podporo vzdrzevanju, dopolnjevanju, varni hrambi ter popisu in razvoju znanstvenih zbirk GIS (materialnih in podatkovnih) z zagotavljanjem
kadrovske podpore in sofinanciranjem materialnih stroskov za:

- Pripravo popisa in registra vseh materialnih in podatkovnih zbirk GIS.

- Vzdrzevanje, dopolnjevanje in varno hrambo znanstvenih zbirk (material za shranjevanje in oznacevanje; periodi¢no zatiranje skodljivcev).

- VzdrZevanje racunalniske strojne in programske opreme (sodelovanje z DS4).



- Sodelovanje z relevantnimi projekti, katerih namen je digitalizacija znanstvenih in strokovnih zbirk podatkov, zagotavljanje njihove varne hrambe in
odprtega dostopa do podatkov v skladu z zahtevami EU, z namenom dolgoro¢ne implementacije in vzdrZevanja resitev tudi po prenehanju izvajanja
projektov; trenutno sta v teku projekta eGozdarstvo in Odprta znanost (sodelovanje z DS4).

DS3 - trajne raziskovalne ploskve G/S:

GIS vzdrzuje in opravlja meritve ter popise na ve¢ kot 700 terenskih raziskovalnih ploskvah in drugih objektih Sirom Slovenije. Terenska raziskovalna
infrastruktura je izredno pomemben in specifi¢en del raziskovalne infrastrukture GIS, kjer se zbirajo razli¢ni podatki za spremljanje stanja gozdoy,
njihovega odzivanja na podnebne in druge okoljske spremembe in virov in ponorov toplogrednih plinov.

IP zagotavlja kadrovsko podporo in sofinanciranje materialnih stroskov za:

+ Redno vzdrzevanje trajnih raziskovalnih ploskev in merilne opreme na njih ter podporo pri izvajanju razli¢nih monitoringov z zagotavljanjem
kadrovske podpore in sofinanciranjem materialnih stroskov za: Vzdrzevanje trajnih ploskev in drugih terenskih objektov GIS (ograje, oznacbe dreves,
oznacevalne table) in vzdrzevanje, kalibracije in popravila merilne opreme na njih.

+ Podporo izvajanju monitoringa v sklopu Nacionalne gozdne inventure (NGI) (3.000 ploskev; mreza 2x2 km) in gozdnega genetskega monitoringa
(GGM) bukve in jelke (2 ploskvi).

+ Podporo pri izvedbi terenskih ogledov v okviru posodobljenja in priprave Registra gozdnih semenskih objektov, ki se vsakoletno objavi v Uradnem
listu RS in je kljuéni uradni dokument za gozdno semenarstvo.

+ Sodelovanje v relevantnih mednarodnih mrezah, zdruZenjih in programih: ICP Forests — International Co-operative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, CLRTAP — UNECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution, LifeWatch, eLTER — Long-
Term Ecological Research network.

DS4 - Informacijska infrastruktura:

Ucinkovito in nemoteno delovanje streznikov, racunalnikov in druge informacijske infrastrukture GIS je klju¢nega pomena za izvajanje raziskovalne
dejavnosti GIS. V okviru DS4 izvajamo podporo za vzdrZevanje, posodabljanje in nadaljnji razvoj informacijske infrastrukture GIS, z zagotavljanjem
kadrovske podpore in sofinanciranjem materialnih stroskov za:

- Vzdrzevanje IT infrastrukture GIS

- Vzdrzevanje licenc za raziskovalno programsko opremo

- Sodelovanje z relevantnimi projekti, katerih namen je digitalizacija znanstvenih in strokovnih zbirk podatkov, zagotavljanje njihove varne hrambe in
odprtega dostopa do podatkov v skladu z zahtevami EU, z namenom dolgoro¢ne implementacije in vzdrzevanja resitev tudi po prenehanju izvajanja
projektov; trenutno sta v teku projekta eGozdarstvo in Odprta znanost

- Raziskave trga in implementacijo digitalnih resitev za vodenje laboratorijskih aktivnosti (Elektronski laboratorijski dnevnik, LIMS - Laboratory
Information Management System, ipd.)

- Pripravo prijav na infrastrukturne in druge projekte / programe / sheme za financiranja nabav in posodobitev IT infrastrukture

DS5 - ZaloZniska dejavnost in Gozdarska knjiZnica

Glavna naloga zalozZbe Silva Slovenica je izdajanje osrednje slovenske gozdarske in lesarske znanstvene publikacije Acta Silvae et Ligni ter izdajanje
monografij v okviru zbirke strokovnih in znanstvenih del Studia forestalia Slovenica. Zalozba in Gozdarska knjiznica skrbita tudi za promocijo
dosezkov nasih raziskovalcev, strokovne in znanstvene dejavnosti GIS ter rezultatov razlicnih domacih in tujih projektov ter nudita tehni¢no in
strokovno podporo pri izdajanju in objavljanju razli¢nih znanstvenih in strokovnih publikacij. Mo¢an poudarek je tudi na podpori internacionalizacije
delovanja zalozbe Silva Slovenica in vzdrzevanju faktorja vpliva za revijo Acta Silvae et Ligni.

+ Zagotavljanje dostopa do znanstvenih in strokovnih revij in drugih publikacij

+ Tehni¢no in strokovno podporo raziskovalcem GIS pri izdajanju in objavljanju razliénih znanstvenih in strokovnih publikacij

+ lzdajanje osrednje slovenske gozdarske in lesarske znanstvene publikacije Acta Silvae et Ligni ter izdajanje monografij v okviru zbirke strokovnih
in znanstvenih del Studia forestalia Slovenica.

+ Promocijo dosezkov nasih raziskovalcey, strokovne in znanstvene dejavnosti GIS ter rezultatov razli¢nih domacih in tujih projektov v obliki spletnih
objav in z izmenjavo materialov z domacimi in tujimi knjiznicami

DS6 — Druga infrastruktura in vodenje programa

V okviru DS6 IP zagotavlja kadrovsko podporo in sofinanciranje materialnih stroskov za:

+ VzdrZevanje podporne opreme, ki je nujna za delovanje laboratorijev GIS (sistem za omejen dostop do laboratorijev; agregatno napajanje in
brezprekinitveno napajanje (UPS) za laboratorijsko opremo, ki zahteva neprekinjeno delovanje; senzorji za pozar in pline)

* lzvajanje letne inventure raziskovalne opreme

-+ Komunikacija in poro¢anje Javni agenciji za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost (ARIS); samoevalvacije

+ Prioritetna naloga v obdobju 2022-27 je tudi podpora izvajanju projekta gradnje novega Centra za semenarstvo, drevesnicarstvo in varstvo gozdov
(Center SDVG), ki ga je Vlada RS uvrstila med investicijske projekte v okviru Nacionalnega nacrta za okrevanje in odpornost (NOO). IP pomembno
prispeva k izvajanju projekta, zlasti iz vidika priprave nacrtov in tehni€nih zahtev za laboratorijske prostore in raziskovalno opremo.

V sodelovanju z DS1 sodelujemo tudi pri pripravi prijav za sofinanciranje raziskovalne opreme za Center SDVG in pripravi razpisov za javna narocila
za nakupe le-te, njeni namestitvi, zagonu in $olanju operaterjev.

Razvojni steber stabilnega financiranja
Sredstva v okviru RSF primarno namenjamo za raziskave in razvoj klju¢nih in aktualnih podro¢ji. Razporejanje sledi vidikom kakovosti, ustvarjalnosti
in inovativnosti, internacionalizacije, odprtosti ter prenosa znanja in sodelovanja z okoljem, s ciljem spodbujanja doseganja razvojnih ciljev in
rezultatov ter izvajanja ukrepov ali nalog s podro¢ja znanstvenoraziskovalne dejavnosti, opredeljenih v strateskih dokumentih drzave in EU, ob
upostevanju poslanstva in vizije Gozdarskega instituta Slovenije.
Aktivnosti v programskem obdobju 2022-2027 namenjamo predvsem za:

+ Razvoj novih in aktualnih podrogji

+ Mednarodni preboj

+ Sodobno raziskovalno infrastrukturo

+ Usposobljene zaposlene

* Inovacije in razvoj patentov



Znanstvena odliénost

Nasi skupni cilji je spodbujati znanstveno odli¢nost z vrhunskimi raziskavami na podro¢ju gozdarstva in sorodnih podrocjih za reSevanje globalnih in
lokalnih izzivov. Zavzemamo se za trajnostno in raznoliko financiranje za podporo inovativnim raziskavam in razvoju na podro¢ju gozdarstva. Poleg
tega se osredoto¢amo na izgradnjo sodobne, visoko zmogljive raziskovalne infrastrukture, ki omogoc¢a vrhunsko znanstveno delo. S temi
prizadevanji zelimo omogociti znanstvene preboje in spodbujati razvoj novih, pomembnih raziskovalnih podrogij, ki bodo pomembno prispevala k
razvoju gozdarstva in SirSe.

Strateski in dolgoroéni cilj 1: Spodbujanje vrhunskih raziskav na podro¢ju gozdarstva in sorodnih podrocij za reSevanje globalnih in lokalnih izzivov
se uresnicuje z obema programoma, ki izvajata dejavnosti za zagotavljanje razvoja in izmenjave analiticnih metod ter kopicenje znanstvenega znanja
na podroc¢ju gozdarstva, gozdarstva in lesarstva ter lesne gradnje v predlaganih programih, kar bo okrepilo izmenjavo in prenos znanja s svetovno
znanstveno skupnostjo; razvoj novih raziskovalnih pristopov za povezovanje gozdnih ekosistemov, biotske raznovrstnosti na razli¢nih ravneh, gozdne
genetike in ohranjanja gozdov, donosov in gozdnogojitvenih obdelav v gozdovih ter konénega gozdnega proizvoda, kar bo bistveno izbolj$alo
odpornost celotne gozdno-lesne vrednostne verige, ekosistemskih storitev in druzbenoekonomskega vpliva gozdov, gozdarstva, lesa in vseh drugih
obnovljivih virov, ki so odvisni od gozdov, okolja, shranjevanja ogljika in podnebnih sprememb. IP prispeva k znanstveni odli¢nosti instituta ter k
doseganju strateskega in dolgoro¢nega cilja 1 s podpiranjem izmenjave najbolj$ih praks, postopkov in protokolov med laboratoriji (na nacionalni in
mednarodni ravni) ter razvojem in izvajanjem novih metodologij, z zagotavljanjem dostopa do znanstvenih in strokovnih revij ter drugih publikacij, ki
raziskovalcem omogocajo dostop do najnovejsih trendov in napredka na ustreznih raziskovalnih podrogjih, ter z zagotavljanjem tehni¢ne in
strokovne podpore raziskovalcem pri oddaji in objavi znanstvenih in strokovnih ¢lankov ter drugih publikacij. Kakovost in izvirnost raziskovalnega
dela raziskovalcev instituta potrjujejo Stevilni soavtorski ¢lanki v znanstvenih revijah (kot so Nature Climate Change, Nature Communications in
Nature Ecology & Evolution). V obdobju 2022-2024 so raziskovalci objavili 300 izvirnih znanstvenih ¢lankov, od tega 202 v revijah, indeksiranih v
WoS-SCI (136 ¢lankov v prvem kvartilu), Stevilo Cistih citatov je znasalo 1805. Delez ¢lankov v odprtem dostopu je dosegel 62,3 % vseh znanstvenih
¢lankov. Delez ¢lankov, objavljenih v odprtem dostopu, se je v zadnjih treh letih v primerjavi z obdobjem 2020-2022 povecal za 35 %. Poleg tega
Stevilni obiski tujih raziskovalcev v laboratorijih instituta (podrobneje v naslednjem poglavju) in predstavitve slovenskih raziskovalcev v obdobju
2022-2024 na stevilnih tujih raziskovalnih organizacijah ali konferencah (npr. 474) kazejo na prepoznavnost raziskovalcev na mednarodni ravni.
Relevantnost in znanstvena odli¢nost nasih raziskav se kaze tudi v Stevilu temeljnih raziskovalnih projektov (TRL 1-4), ki se je od leta 2022 bistveno
povecalo. Ta rast odraza zavezanost instituta k napredku temeljnih raziskav in iskanju odgovorov na pomembna znanstvena vprasanja v gozdarstvu
in na sorodnih podrogjih. Ti projekti nas niso le priblizali ciljni vrednosti, temve¢ so ustvarili tudi trdne temelje za prihodnje inovacije. Razsiritev
dejavnosti osnovnih raziskav je znak strateske usmerjenosti instituta v spodbujanje vrhunskih raziskav. Poleg tega ta trend narasc¢anja Stevila
temeljnih raziskovalnih projektov poudarja sposobnost instituta, da si zagotovi financiranje, vzpostavi sodelovanje in ohrani mo¢no prisotnost v
svetovni raziskovalni skupnosti.

Strateski in dolgoro¢ni cilj 5: Zagotavljanje trajnostnega in raznolikega financiranja za podporo vrhunskim raziskavam in inovacijam na podrocju
gozdarstva se obravnava s podporo raziskovalcem z zagotavljanjem visokokvalificirane podpore v okviru projektne pisarne za prijavo za financiranje,
ki je bila ustanovljena decembra 2024. RP1, ki zajema vse vidike gozdarske znanosti, vklju¢uje usmerjene in interdisciplinarne Studije, med katerimi
so gozdni ekosistemi, rasti$¢a in vegetacija, ogljikov cikel in gozdna hidrologija, gozdna genetika, fiziologija in biotska raznovrstnost na razli¢nih
ravneh, sedanji in pretekli abiotski, biotski in z gozdarstvom povezani u€inki na obnovo, rast, zdravje in odpornost dreves in gozdov ter celoten
spekter ekosistemskih storitev in dolo¢b, ki podpirajo dolgoro€no odpornost gozdov in trajnostno upravljanje gozdov, Po drugi strani je cilj RP2
zagotoviti nove informacije o mikro- in makromehanskih lastnostih lesa in izdelkov iz lepljenega lesa, ki bodo prispevale k temeljnemu znanju na
podro¢jih znanosti o lesu, obnovljivih materialov in trajnosti, mehanike, adhezije in znanosti o lepilih ter strukturnega inzenirstva, kar podpira tudi
razvojni cilj 1: omogoc¢anje znanstvenih prebojev in spodbujanje razvoja novih ustreznih raziskovalnih podrocij.

Strateski in dolgoro¢ni cilj 6: Sodobna, visoko zmodgljiva raziskovalna infrastruktura, ki podpira vrhunske raziskave in razvoj na podro¢ju gozdarstva in
sorodnih raziskovalnih podrogjih, je podprta z dejavnostmi IP z vzdrzevanjem operativne pripravljenosti raziskovalne infrastrukture (laboratoriji,
zbirke, infrastruktura IT, terenska infrastruktura, oprema) in operaterjev z vzdrzevanjem, popravili, kalibracijami, validacijami, usposabljanjem
operaterjev; izboljSanje raziskovalnih zmogljivosti GIS z zagotavljanjem podpore pri nabavi sodobne visoko zmogljive raziskovalne opreme s
proucevanjem potreb posameznih laboratorijev, dolo¢anjem prioritet nabave, izvajanjem trznih raziskav, pripravo prijav na programe financiranja in
pripravo javnih razpisov za novo laboratorijsko opremo, usklajevanjem nabave opreme, dobavo, njeno namestitvijo, zagonom in usposabljanjem
osebja/operaterjev. Sredstva za vzdrzevanje sodobnih laboratorijev in terenske raziskovalne infrastrukture smo povecali s 105.790 EUR v letu 2022
na 169.000 EUR v letu 2024, kar kaZe na trend doseganja cilja. IP podpira raziskovalce pri prijavah na nacionalne razpise za financiranje raziskovalne
opreme in pri pripravi javnih razpisov, zaradi ¢esar smo dosegli bistveno visji obseg vlaganj v raziskovalno opremo, in sicer s 106.215 EUR v letu
2022 na 278.160 EUR v letu 2024. Posebej pomemben prispevek IP k doseganju tega cilja v obdobju 2022-27 je bila podpora izgradnji novega Centra
za semenarstvo, drevesnicarstvo in varstvo gozdov z nac¢rtovanjem postavitve in opredelitvijo tehni¢nih zahtev za laboratorije Centra ter podporno
infrastrukturo in raziskovalno opremo. To vkljucuje (1) 14 prostorov namenjenih semenarskim raziskavam: laboratoriji za ekstrakcijo, obdelavo,
kalitev in testiranje semen, gozdna semenska banka s hladilnimi in zamrzovalnimi prostori, specializirana susilnica storzev, skladis¢e za
krioshranjevanje s tekoc¢im dusikom; (2) 19 prostorov namenjenih raziskavam sadik in drevesnicarstvu: laboratoriji za raziskave razvoja in fiziologije
sadik ter koreninskih simbiontov, rastne ‘walk-in" komore z regulacijo koncentracije CO2 in ozona, sodobni rastlinjaki; (3) 26 prostorov namenjenih
varstvu gozdov: laboratoriji za diagnostiko in raziskave $kodljivih gozdnih organizmov, vklju¢no z laboratorijem zasc¢itne stopnje BSL3, rastne
komore, prostori namenjeni shranjevanju herbarija, entomoloskih in mikoloskih zbirk; (4) 9 tehnicnih prostorov: prostori za shranjevanje kemikalij in
laboratorijskega potroSnega materiala, depo za shranjevanje laboratorijskih odpadkov.

Sredstva RSF so namenjena predvsem za raziskave in razvoj dejavnosti z velikim potencialom za doseganje znanstvene odli¢nosti GIS in njegovega
razvojnega cilja 1: omogocanje znanstvenih prebojev in spodbujanje razvoja novih, pomembnih raziskovalnih podrocij. Doslej odobrene dejavnosti so
vecinoma povezane z RP1 in izhajajo iz vseh delovnih in vsebinskih nalog programov. Iz porogil projektov RSF je razvidno, da so bile naloge izvedene
(ali so v teku) v skladu z zastavljenimi znanstvenimi cilji, kar zagotavlja uspesno doseganje zastavljene ciljne ravni znanstvene odli¢nosti. Prijavitelji
so projekte uvrstili na eno (ali ve¢) od ciljnih podrocij dejavnosti. V obeh letih izbora projektov je 56 % prijav predvidevalo razvoj novih raziskovalnih
podrocij na institutu, 40 % projektov je vklju¢evalo izboljSanje usposobljenosti raziskovalnega osebja, etrtina projektov RSF je vkljucevala
mednarodni preboj, priblizno desetina pa je predvidevala zagotovitev sodobne raziskovalne infrastrukture in/ali razvoj inovacij in patentov.

Druzbeni in gospodarski vpliv

Nasi druzbeni in gospodarski cilji se osredotocajo na uporabo strokovnega znanja in strokovnosti za spodbujanje trajnostnih praks gozdarstva, ki
usklajujejo okoljske, ekonomske in druzbene potrebe. Nas cilj je razviti in promovirati trajnostne prakse gospodarjenja z gozdovi, da zagotovimo
dolgoro¢no odpornost gozdnih ekosistemov in podpiramo uspesno biogospodarstvo. Z dvigovanjem javnega zavedanja o pomenu gozdov in
gozdno-lesnih verig spodbujamo druzbeno odgovorno upravljanje virov in prispevamo k oblikovanju politik, ki temeljijo na znanstvenih spoznanjih.
Poleg tega se osredoto¢amo na digitalizacijo in analizo podatkov za izbolj$anje raziskovalnih procesov ter omogoc¢anje odprte znanosti in hitrejSega
dostopa do podatkov za odlo¢evalce in gozdarske strokovnjake. Z utrjevanjem raziskovalne infrastrukture in spodbujanjem inovacij ter razvoja
patentov Zelimo ustvariti vplivne resitve, ki koristijo druzbi, gospodarstvu in okolju.

Strateski in dolgoroéni cilj 2: Strokovna prepoznavnost in kompetentnost v podporo trajnostnega gospodarjenja z gozdovi, ki omogoc¢a ravnovesje
med ekoloskimi, ekonomskimi in socialnimi potrebami druzbe, se naslavlja preko neposrednih interakcij in podpore nalogam, potrebnim za razvoj in
vodenje zahtev gozdarskih praks (javna gozdarska sluzba, nacionalni postopki odobritev in javne pristojnosti), kot tudi preko IP z vzdrzevanjem
akreditacije laboratorijev ali skladnosti njihovih testnih protokolov z ustreznimi EN/ISO mednarodnimi standardi (priprava postopkov in dokumentov,
usposabljanja, notranje in zunanje revizije, kroznimi testi) — kar je pomembno za diagnosti¢ne aktivnosti v okviru javnih sluzb in za druge zunanje
uporabnike; podpora medlaboratorijski (nacionalni in mednarodni) izmenjavi dobrih praks, postopkov in protokolov ter razvoj in uvajanje novih
metod; podpora zalozniskemu centru Silva Slovenica in knjizni¢nim dejavnostim, ki vkljucujejo (1) izdajo glavne slovenske gozdarsko-lesne
publikacije Acta Silvae et Ligni in monografij v okviru serije strokovnih in znanstvenih del Studia forestalia Slovenica; (2) promocijo odli¢nih dosezkov
nasih raziskovalcev, strokovnih in znanstvenih dejavnosti GIS ter rezultatov razli¢nih nacionalnih in mednarodnih projektov prek spletnih kanal ov ter
izmenjave gradiva z nacionalnimi in mednarodnimi knjiznicami.



Za uresnicevanje Strateskega in dolgoro¢nega cilja 3: Inovacije in tehnologija: Spodbujati razvoj in uporabo novih tehnologij in inovativnih pristopov v
raziskavah in v gozdarstvu ter sorodnih podrogjih, se v okviru RP2 osredoto¢amo na razvoj in izmenjavo analiticnih metod ter nadgradnjo znanja na
podro¢ju gozdarstva, lesne znanosti in lesene gradnje, kar bo okrepilo izmenjavo in prenos znanja z mednarodno znanstveno skupnostjo; ter razvoj
novih raziskovalnih pristopov za povezovanje gozdnogojitvenih ukrepov in kon¢nega gozdnega produkta, kar bo znatno povecéalo odpornost celotne
gozdno-lesne vrednostne verige. RP1 prispeva k cilju z vzpostavitvijo platforme za podporo odlo¢anju za gozdarske izvajalce (informacijsko-
komunikacijska tehnologija). Pricakujemo, da bodo nasi rezultati vplivali na profesionalizacijo dela v gozdovih, kar bo posledi¢no povecalo
konkurenénost gozdarskega sektorja. Z vec¢jo konkuren¢nostjo se bo izboljSala organizacija dela in sposobnost hitrejSega ukrepanja v primerih
izjemnih dogodkov (npr. vetrolom, ledeni vihar). Poleg tega so bili pripravljeni inovativni pristopi za identifikacijo, sledljivost, spremljanje gozdnega
reprodukcijskega materiala, njegovih virov in genetske pestrosti, z razvojem operativnih postopkov in prilagoditve molekularnega presejanja
aktivnega dela slovenske gozdne genske banke, pa tudi razvoja tehnologij za proizvodnjo semen in sadik, vklju¢no s postopki mikorizacije v gozdnih
drevesnicah za bolj prilagojeno sadnjo in obnovo gozdov. Ti postopki so bili pripravljeni za izbrane vrste dreves in gliv ter izolate. Prav tako so v
razvoju razli¢ne razpolozljive baze podatkov (ZLVG, LJF, Invazivke, Boletus informaticus, EVG, DanubeForestHealth itd.), nove metodologije za
hitrejSe in boljSe odkrivanje in identifikacijo ter seveda pristopi za izkoreninjenje, ki temeljijo na pridobljenih znanijih, ki so Ze v veliki meri priznani v
slovenskem gozdarstvu in med lastniki gozdov, ter mednarodno priznani in certificirani.

Strateski in dolgoroéni cilj 4: Zagotavljanje dolgoro¢ne trajnosti in odpornosti instituta s strateskim upravljanjem ¢loveskih virov je obravnavan z
usposabljanjem sodelavcey, kjer so mladi raziskovalci vklju¢eni v programe, ve¢ studentov pa bo diplomiralo na temah, ki jih pokrivajo raziskovalni
programi, ter s podporo formalnemu in neformalnemu izobraZevanju osebja v obliki razli¢nih usposabljanj, teajev in izmenjave znanja med
laboratoriji. Sodelovanje v mednarodnih omrezjih (kot je omreZje EVOLTREE) in akcijah (ve¢ COST akcij), sodelovanje v mednarodnih in bilateralnih
projektih ter dolgorocno sodelovanje omogocajo vsakemu sodelavcu GIS, da se izobrazuje v tujini, bodisi s podporo teh omrezij in projektov bodisi
zavzema za vklju¢evanje mladih raziskovalcev v svoje raziskovalne programe, kar dokazujejo redni javni razpisi, ki jih objavljamo enkrat letno. Pri
izbiri mentorjev in mladih raziskovalcey, v skladu s staliS¢éem Znanstvenega sveta GIS, poleg znanstvene odli¢nosti upostevamo tudi naslednja
merila: i) potrebo po razvoju ali revitalizaciji raziskovalnega podro¢ja, ii) pomembnost podro¢ja, iii) rotacijo med oddelki ter iv)starostno in spolno
uravnotezenost. Pomembno je omeniti, da je leta 2024 znanstveni svet GIS sprejel odloCitev, da pripravi smernice za izbiro kandidatov za mentorje
mladih raziskovalcev. Kljuéni kriteriji vkljucujejo kakovost kandidata kot mentorja, pomen obravnavanega podro¢ja in znanstveno odli¢nost. V
obdobju od 2022 do 2027 naértujemo financiranje 10 mladih raziskovalcev. Leta 2022 smo zaposlili mladega raziskovalca, ki preucuje potencial za
omilitev podnebnih sprememb preko shranjevanja ogljika v gozdovih in lesnih izdelkih. To je zelo pomembna tema glede na hitro spreminjajoce se
podnebne razmere in njihove posledice za okolje in gozdne ekosisteme, pricakujemo pa, da bodo zakljucki doktorskega kandidata ponudili
pomembne resitve za prouc¢evano podrocje. Leta 2023 smo bili uspesni pri zaposlovanju mladih raziskovalk, saj smo zaposlili tri mlade raziskovalke,
ki uspesno preucujejo naslednja podrogja: varstvo in zdravje gozdov, ocenjevanje vpliva izbranih dejavnikov na rast in kakovost lesa ter uporaba
genomskih podatkov za izboljSanje nap ovedi rasti in odpornosti razli¢nih provenienc dreves v spreminjajocih se podnebnih razmerah. Leta 2024
smo zaposlili mlado raziskovalko, ki preucuje vpliv izbranih okoljskih in sestojnih dejavnikov na odpornost gozdnih ekosistemov na podnebne
spremembe.

Za podporo StrateSkemu in dolgoro¢nemu cilju 8: Razvoj in promocija trajnostnih praks gospodarjenja z gozdom, ki bodo zagotavljale dolgoro¢no
ohranjanje in stabilnost gozdnih ekosistemov in na njih temeljeci bioekonomiji RP2 nadgrajuje znanje o kakovosti in lastnostih lesa kot funkciji
rastiSnih razmer dreves in o kemijski ter fizikalno-mehanski karakterizaciji lesa v povezavi z rastiS¢nimi razmerami, pa tudi nove informacije o
mikro- in makro-mehanskih lastnostih lesa ter lepljenih lesenih izdelkov, ki bodo prispevale k temeljnemu znanju na podrogjih lesne znanosti;
obnovljivih materialov in mehanike; lepila in lepilne znanosti ter gradbenega inzenirstva. Izvedba rezultatov prispeva k transformaciji
lesnopredelovalnega sektorja (tj. industrije predelave lesa) iz industrije, ki se zdaj smatra kot »low-techg, v »high-tech« industrijo z izdelki z visoko
dodano vrednostjo. Za podporo temu cilju se izvaja Sirok spekter ekoloskih raziskav in prakti¢no usmerjenih ciljno naravnanih raziskav v okviru RP1,
ki segajo od raziskav naravne in umetne obnove do zdravja in varstva gozdov. Razvoj in uporaba ekofizioloskih ter genomskih/ekspresomskih analiz,
razvoj primernih indikatorjev za spremljanje bodo globalno prispevali k sposobnosti znanstvene skupnosti za zaznavanje skodljivih vplivov
podnebnih sprememb in ¢loveskih motenj na gozdne ekosisteme, razumevanje odzivov gozdnih dreves in njih ovih sprozilcev ter na koncu
zagotavljanje znanstvene osnove za prilagoditev obstojecih praks gospodarjenja z gozdovi za bolj$o podporo odpornosti, odpornosti in
prilagodljivosti gozdnih ekosistemov na pric¢akovane okoljske spremembe. Raziskave o gozdnih pozarih v okviru RP1 postajajo vse bolj pomembne,
saj podnebne spremembe pospesujejo pogostost, intenzivnost in nepredvidljivost gozdnih poZarov po vsem svetu. Narasc¢ajoCe temperature,
dolgotrajne suse in spreminjajoci se vzorci padavin omogocajo hitro Sirjenje pozarov, kar predstavlja velikih groznje za ekosisteme, ¢loveska naselja
in gospodarstva. Poleg tega raziskave o gozdnih pozarih zagotavljajo pomembne vpoglede v njihove ekoloske posledice, vklju¢no z izgubo biotske
raznovrstnosti, degradacijo tal in emisijami ogljika, ki Se dodatno poslabsajo podnebne spremembe. Napredne metode modeliranja in spremljanja
pomagajo napovedati obmocja, ki so najbolj nagnjena k pozarom, in oceniti dolgoroc¢ne vplive ponavljajocih se pozarov na obnovo gozdov in
odpornost ekosistemov. Prav tako raziskave o politikah obvladovanja pozarov in prilagodljivih strategijah prispevajo k izbolj$anju prizadevanj za
zmanjsanje tveganj, prostorsko nacrtovanje in trajnostne gozdarske prakse, kar prispeva k temu cilju.

Strateski in dolgorocni cilj 9: Povecati ozavescenost javnosti o pomenu gozdov in gozdno lesnih verig ter spodbujati druzbeno odgovorno ravnanje z
gozdnimi viri in prispevati k uveljavljanju na znanosti temeljece politike, se naslavlja v RP2 prek izboljSanja sodelovanja in komunikacije med
delezniki v gozdno-lesni verigi, kar vodi do vec¢jih donosov lesnih izdelkov z vi§jo dodano vrednostjo in boljSega javnega dojemanja trajnostnih lesnih
izdelkov, ter poudarja koristi trajnostnih gozdno-lesnh verig. Cilj RP-ja je okrepiti biogospodarstvo, temeljece na lesu, na nacionalni ravni: analiza
multiplikativnih u¢inkov uvajanja novih tehnologij (digitalnih resitev) bo prav tako pomagala razumeti spreminjajoce se makroekonomske kazalnike.
Vse pomembne rezultate bomo interpretirali tako, da bodo v pomo¢ pri odlo¢anju na ravni politik in v primeru morebitnih nalozb. Rezultati RP1
omogocajo gozdarskim strokovnjakom, lastnikom gozdov, drzavnim agencijam (zlasti Upravi Republike Slovenije za varno hrano, veterinarski sektor
in zascito rastlin, fitosanitarni in gozdarski in§pekciji), Ministrstvu, pristojnemu za gozdarstvo, ter Ministrstvu in agenciji, pristojnim za okolje,
usmerjanje in aktivnosti za ohranjanje in izboljSanje zdravja in odpornosti gozdov, saj je zdravje gozdov javno dobro. RP omogoca izvajanje
strokovne svetovalne sluzbe za ministrstvo, pristojno za gozdarstvo, ministrstvo, pristojno za okolje, energijo in podnebje, ter ministrstvo, odgovorno
za naravne vire, pri pripravi zakonodaje, strategij in akcijskih nacrtov. Leta 2022 smo pripravili samooceno postopkov za slovenski gozdni
reprodukcijski material, kar je privedlo do sprejetja Slovenije v sistem OECD za seme in sadike gozdov. Od leta 2022 sodelujemo pri svetovanju in
pripravi vse dokumentacije za ministrstvo, odgovorno za gozdarstvo, v zvezi s spreminjajoco se zakonodajo EU na tem podro¢ju, in od leta 2023
prispevamo k pripravi nove nacionalne zakonodaje o podnebnih spremembah, nacionalne energetske strategije ter strategij glede vioge gozdov pri
obvladovanju poplav in drugih naravnih nesrec. Zlasti so bili vidni prispevki glede obnove pogorelih obmocij po gozdnih pozarih. Za dosego tega cilja
IP podpira izdajo najpomembnej$e slovenske gozdarsko-lesarske publikacije Acta Silvae et Ligni in monografij v seriji strokovnih in znanstvenih del
Studia forestalia Slovenica, ki prav tako prispevajo k izbolj$anju javnega zavedanja in Sirjenju rezultatov GIS razli¢nim ciljnim skupinam, ne samo
gozdarskim strokovnjakom. Statistika o $tevilu objav, webinarjev in delavnic za izmenjavo in promocijo najbolj$ih praks na tem podroc¢ju kaze
narasc¢ajoc trend od 175 v letu 2022 do 193 v letu 2024. V letu 2024 je GIS organiziral ali soorganiziral 71 dogodkov in dosegel ve¢ kot 4200
predstavnikov razli¢nih ciljnih skupin.

Strateski in dolgoro¢ni cilj 10: Digitalizacija in podatkovna analitika: Uvesti napredne digitalne resitve in podatkovno analitiko za izbolj$anje
raziskovalnih procesov v duhu odprte znanosti in hitrejSega dostopa do podatkov potrebnih za odlocevalce ter strokovnjake, ki upravljajo z gozdovi je
osredotoCen na uvajanje naprednih digitalnih resitev in analitike podatkov za izbolj$anje raziskovalnih procesov, ki so skladni z naceli odprte
znanosti ter omogocajo hitrejsi dostop do podatkov za odlocevalce in gozdarske strokovnjake. Z uvajanjem najsodobnejsih tehnologij Zelimo
poenostaviti zbiranje podatkov, analizo in Sirjenje le-teh, da bi spodbudili bolj informirano odlo¢anje in u¢inkovitejse prakse gospodarjenja z gozdovi.
Podatki kazejo, da je 62,3 % vseh znanstvenih ¢lankov objavljenih v odprtem dostopu. Delez ¢lankov, objavljenih v odprtem dostopu, se je v zadnjih
treh letih povecal za 35 % v primerjavi z obdobjem 2020-2022. IP moéno podpira digitalizacijo, odprti dostop in uvajanje naprednih digitalnih resitev:
i) Podpora z zagotavljanjem osebja za dolgoro¢no izvajanje resitev za digitalizacijo raziskovalnih procesov in shranjevanje podatkov v sodelovanju z
ustreznimi projekti, namenjenimi digitalizaciji znanstvenih zbirk/podatkovnih baz, njihovi varni hrambi in zagotavljanju odprtega dostopa v skladu z
ustrezno zakonodajo EU (trenutno potekajo projekti eGozdarstvo in Odprta znanost, ki so sofinancirani iz programa EU NextGenerationEU); ii)
Sodelovanje pri pripravi prijav za infrastrukturne in druge projekte/programske nacrte za nabavo in posodobitev IT infrastrukture; iii) Vzdrzevanje IT
infrastrukture in programske opreme; podpora osebja za IT dejavnosti; iv) Podpora uvajanju digitalnih resitev za upravljanje raziskovalnih dejavnosti,
zlasti sistemov za upravljanje informacij o laboratorijskih podatkih; Sofinanciranje licenc za raziskovalno programsko opremo in objave v odprtem



dostopu.

RP1 prispeva k temu cilju z vzpostavitvijo platforme za podporo odloc¢anju za gozdarske izvajalce (informacijsko-komunikacijska tehnologija), kot je
predstavljeno v Cilju 3. Digitalna platforma s programsko opremo za gozdarsko upravljanje in daljinskim zaznavanjem, ki se stalno posodablja,
izboljSuje sprejemanje odlocitev. Razvoj informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) odpira tudi moznosti na trgih oglji¢nih kreditov, trgovini z
ekosistemske storitve in mnozi¢nem financiranju, zaradi ¢esar postaja gospodarstvo bolj konkurenéno in trajnostno. Z uvedbo digitalnih resitev
lahko zasebni lastniki gozdov zmanj$ajo stroske, povecajo dobi¢konosnost in zagotovijo nove trzne poti v spreminjajoci se globalni ekonomiji.

Tesno povezan s tem strateskim ciljem je tudi Razvojni cilj 3: Okrepiti in zagotoviti lastne infrastrukturne zmogljivosti kot podpora raziskovalnemu
dely, ki ga podpira tudi delovanje IP prek Sestih specializiranih delovnih skupin (DS), ki zagotavljajo vzdrzevanje in razvoj kljuéne raziskovalne
infrastrukture, vklju¢no z laboratorijskimi prostori, materialnimi in podatkovnimi zbirkami trajnimi raziskovalnimi ploskvami, raziskovalno
infrastrukturo na terenu, IT sistemi in zalozniskimi dejavnostmi. V letu 2022 smo zaceli z digitalizacijo upravljanja laboratorijev. Ekipa zaposlenih IP
je bila dodeljena za: (1) izvedbo raziskave trga za razpolozljivo programsko opremo za elektronske laboratorijske zvezke (ELN) in sisteme za
upravljanje laboratorijskih informacij (LIMS); (2) izbiro najbolj primerne programske opreme ELN/LIMS - leta 2023 je bila izbrana aplikacija eLabFTW
za nadaljnje testiranje; (3) vzpostavitev in zacetek testiranja izbranih funkcij programske opreme v sodelovanju z laboratoriji GIS; (4) razvoj primerne
povezane arhitekture podatkovnih baz za uporabo z eLab LIMS, ki bo omogo¢ila podporo, iskanje in izvoz Stevilnih razli¢nih vrst podatkov in
podatkovnih datotek, ki jih uporabljajo laboratoriji GIS, za nadaljnje analize; (5) izvedbo vseh funkcij LIMS in operativno testiranje - sledenje in
upravljanje vzorcev; upravljanje metod; inventar potroSnega materiala; inventar opreme in upravljanje vzdrzevanja; popolno upravljanje delovnega
toka; elektronski laboratorijski zvezek; upravljanje dokumentov in ustvarjanje poroc il. V letu 2024 smo zaceli s fazo 4 procesa testiranja ELN/LIMS.
Teme projektov RSF, ki so bile doslej odobrene, so bile predvsem usmerjene v znanstveno odli¢nost, z manjsim poudarkom na druzbenih in
ekonomskih vplivih. Vendar pa sta v letih 2023 in 2024 dva (od 32) projekta predvidevala napredek na podrocju inovacij in razvoja patentov, ki se
osredotocata na Razvojni cilj 5: Omogociti in spodbuditi inovacijsko dejavnost in razvoj patentov. Poleg digitalizacije niza procesov v nasih
laboratorijih, uvajamo e-laboratorij, ter izboljSujemo digitalizacijo podatkovnih baz in Ze Siroko uporabljenih portalov, kot so tisti na podro¢ju zdravja
gozdov in invazivnih vrst, ter njihovo povezovanje s podatki, pridobljenimi iz drugih virov (na primer razvoj nove aplikacije za digitalizacijo vseh
procesov v zvezi s certifikacijo gozdnega reprodukcijskega materiala). Poleg tega nameravamo v naslednjih 6 letih vloziti vsaj en patent za merilne
instrumente na podrocju ekoloskih meritev v sklopu Laboratorija za elektronske naprave v okviru RP1.

Mednarodna vpetost

Cilji mednarodne vpetosti so osredotoceni na spodbujanje sodelovanja za lazjo izmenjavo gozdarskega znanja med Slovenijo in mednarodno
skupnostjo. Zelimo okrepiti integracijo in&tituta v evropski in mednarodni raziskovalni prostor ter spodbujati mednarodno pripoznano vrhunsko
raziskovanje. Poleg tega se zavzemamo za karierni razvoj raziskovalcev s spodbujanjem mednarodne mobilnosti, zagotavljanjem priloZznosti za
sodelovanje in Sirjenjem njihovih strokovnih znanj preko mednarodne vpetosti. Ta prizadevanja zagotavljajo, da nase raziskave prispevajo k
globalnemu napredku v gozdarstvu, hkrati pa izkoris¢ajo mednarodne vpoglede in partnerstva.

Mednarodna vpetost GIS je usmerjena v dosego vet ciljev, saj odlicnost nasih raziskav temelji na mednarodni izmenjavi in sodelovanju. Ker so cilji,
osredotoceni na znanstveno odli¢nost, Ze bili opisani, bomo tukaj predstavili le nekaj nasih specifi¢nih strateskih in razvojnih ciljev, ki se
osredoto€ajo na mednarodno vklju€enost, in sicer:

- Strateski in dolgorocni cilj 7: Mednarodna vpetost za prenos znanj na podroc¢ju gozdarstva iz Slovenije v mednarodni prostor in obratno

- Razvojni cilj 2: Okrepiti vpetost GIS v evropski raziskovalni prostor in $ir§i mednarodni prostor ter spodbuditi vrhunske mednarodno priznane
raziskovalne rezultate.

- Razvojni cilj 4: Omogociti karierni razvoj raziskovalcev in okrepiti mednarodno mobilnost.

Zgornji strateski in dolgorocni cilj ter dva razvojna cilja so podprti z raziskovalnima programa in IP v obliki sodelovanja med raziskovalnimi
skupinami in laboratoriji po Evropi in mednarodno v laboratorijskih postopkih, izmenjavi znanja, pripravi skupnih mednarodnih projektnih predlogov,
soustvarjanju znanstvenih ¢lankov ter organizaciji znanstvenih konferenc in poletnih Sol. Raziskovalci so tudi aktivni kot recenzenti v Stevilnih
raziskovalnih revijah (> 50 razli¢nih revij) ter kot ¢lani zvez in mednarodnih organizacij. Znotraj IP poteka mednarodna izmenjava najboljsih praks,
postopkov in protokolov med laboratoriji. Stabilno financiranje zagotavlja klju¢no podporo za mednarodno sodelovanje v okviru drugih programov
financiranja (npr. Okvirni program za raziskave in inovacije Obzorje, Interreg programi) z zagotavljanjem virov za mrezenje z uglednimi raziskovalnimi
organizacijami na mednarodni ravni, financiranje udelezbe na konferencah in podporo pri pisanju projektov z zagotavljanjem usposobljenega osebja
v projektni pisarni. Od leta 2022 smo povecali Stevilo prijav na mednarodne programe. Visoka kakovost predlaganih raziskovalnih projektov se
odraza v povecanem uspehu pri centraliziranih programih EU, ki je narasel z 17 % v letu 2022 na 18,9 % v letu 2024, kar je nad povpreéno stopnjo
uspesnosti (12 % po podatkih Komisije za Obzorje 2020). Uspeh prijav je pripeljal tudi do pomembnega povecanja deleza EU financiranja v skupnem
financiranju GIS za tretjino, Stevilo mednarodnih sodelovalnih projektov pa se je povecalo z 14 v letu 2022 na 28 projektov v letu 2024. Tako je GIS
vklju¢en v Stevilna tekoc¢a mednarodna partnerstva in sodelovanja, podprta s stabilnim financiranjem, za dosego strateskih in razvojih ciljev GIS.
Sodeluje v ve¢ kot 30 mednarodnih zdruzenjih in drustvih ter sodeluje z ve¢ kot 50 oblikovalci politik in drugimi uporabniki znanja.

GIS je ¢lan ali ima predstavnike v stevilnih mednarodnih organizacijah, kot so: International Union of Forest Research Organisations — IUFRO
(namestnik koordinatorja oddelka 2 za fiziologijo in genetiko, (so)vodenje $tevilnih sekcij in nalog znotraj tega in drugih oddelkov), IUCN, EUFORGEN
- European Programme on Forest Genetic Resources, EUFGIS — European Information System on Forest Genetic Resources, REUFIS — Forest
Invasive Species Network for Europe and Central Asia, FAO - Silva Mediterranea, International Poplar Commission, European and Mediterranean
Plant Protection Organization — EPPO, European Commission Expert Group on Forest Information, ICP Forests — International Co-operative
Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests (ICP Forests), IAWS — The International Academy of Wood Science,
Global Soil Biodiversity Initiative, WOFO - International Association of Women in Forestry.

Partnerstva v raziskovalnih omrezjih: i) LifeWatch ERIC — e-Science European infrastructure for biodiversity and ecosystem research:
https://www.lifewatch.eu/, ii) eLTER — Integrated European Long-Term Ecosystem, critical zone and socio-ecological Research: https://elter-
ri.eu/#vision, iii) FarmBioNet — Farmer-focused Biodiversity and Agricultural Knowledge Network, iv) EVOLTREE — Evolution of trees as drivers of
terrestrial biodiversity — network of excellence: https://www.evoltree.eu

GIS sodeluje v skupnih projektih z evropskimi raziskovalnimi institucijami, med drugimi: European Forest Institute, Institut national de recherche pour
I'agriculture, I'alimentation et I'environnement (INRAE), Francija, Austrian Research Centre for Forests (BFW), Consiglio Nazionale delle Ricerche
(CNR) in University of Florence, Italija, University of Antwerp — Plants and Ecosystems, Belgija, Institute of Microbiology of the Czech Academy of
Sciences, Prague, CR, ter ve¢ kot 60 drugih.

Partnerstva z raziskovalnimi organizacijami v tujini, vecina jih prihaja iz vseh evropskih drzav (EU in izven EU), pa tudi iz ZDA, Brazilije, Mehike,
Turcije, Rusije in drugih drzav po svetu: « Sukachev Institute of Forest, Russian Academy of Sciences; Rusija * UK Centre for Ecology & Hydrology
(UKCEH), Zdruzeno kraljestvo « Dr. Flurin Babst, University of Arizona; ZDA + University of Tennessee Department of Forestry, Wildlife and Fisheries,
ZDA (Dr. Donald G. Hodges) - Institut fiir Terrestrische Okosysteme, ETH Ziirich; Svica * The Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape
Research (WSL); Svica + Faculty of Agronomy — University of Buenos Aires, Argentina

Organizacija dogodkov: Organizacija dogodkov, namenjenih izmenjavi znanja in spodbujanju sodelovanja med raziskovalnimi skupinami, je
pomemben vidik spodbujanja razvoja znanosti in je podprta s stabilnim financiranjem. Ti dogodki, vkljuéno z mednarodnimi konferencami,
delavnicami in simpozijami, predstavljajo pomembne priloznosti za nase raziskovalce, da delijo svoje ugotovitve, razpravljajo o novih trendih in
vzpostavljajo nova partnerstva. Z zdruzevanjem strokovnjakov razliénih podrocij ta sre¢anja spodbujajo interdisciplinarno sodelovanje in prispevajo
k razvoju inovativnih pristopov v nasih raziskavah.

Primeri taksnih dejavnosti vkljucujejo: « Poletna Sola: Od leta 2012 GIS letno organizira mednarodno poletno $olo o znanstvenem pisanju in
objavljanju za mlade raziskovalce iz vseh podrocij, od naravoslovnih do druzboslovnih znanosti, kar spodbuja nase mlade raziskovalce, da pri
oblikovanju svojih raziskovalnih projektov razmisljajo interdisciplinarno. « Soorganizacija sekcij na svetovnem IUFRO kongresu: leta 2024 smo v
sodelovanju z Univerzo v Firencah organizirali sekcijo o vlogi genetike v trajnostnem upravljanju gozdov v ¢asu podnebnih sprememb, hkrati pa je kar
18 znanstvenikov nasega instituta nastopilo v razli¢nih sekcijah kongresa. * Letno znanstveno sre¢anje Gozd in les: organiziran v tednu gozdoy, ta
dogodek zdruZuje nacionalne raziskovalne institucije na tem podrocju in ponuja priloZnost za predstavitev najnovejsih raziskav. « Institut redno



soorganizira tudi znanstvene dogodke na Slovenski akademiji znanosti in umetnosti v sodelovanju z njenim 4. razredom za naravoslovne vede in z
njenim svetom za varovanje okolja, kot na primer o podnebnih spremembah in bioekonomiji januarja 2022.



